PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Przebudowa Instalacji Napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni Scieckéw Pomorzany
W2Z-06. Rozruch Strona 138

R0OZBUDOWA WEZtA OBROBKI OSADU
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCzYSZCZALNI SCIEKOW POMORZANY

UL. TAMA POMORZANSKA 8
71 -030 SZCZECIN

PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

WZ-06
ROZRUCH

Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Przebudowa Instalacji Napowietrzania komor osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany

W2Z-06. Rozruch Strona 139
ZAWARTOSC

1 Informacje ogélne IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIllllllllllllllllllllllllll140
1.1 ZAKIES STOSOWEANIA +..eeveeeteeeteiee et e e et et e e ettt e e e et e se et eeeesesseses e eeeeeeeessesasrarereeeeesaas 140
2 Materiaiy IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII140
2.1  Ogodlne wymagania dla materiatOw ...........cceriiiiiiiiiiici e 140
2.2 Materiaty do przeprowadzenia rOZruChU. .........cccoovviiiiiii i 140

3 SprzetIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII141
3.1 WYMmMAagania OZOINE. .......ceiuiiiieiiieiie sttt nnee s 141
4 TransponllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII141
4.1 WYMAGANIA OZOINE......viiveeiieiieieiieite sttt ns 141
5 Wykonywanie robét lIlIlIlIlIlIlllIlIlIlIlIlIlIlIlIlIllllllllllllllllllllllll141
51  Ogoblne zasady wykonywania RODOt...........ccccivviiiiiiiiiiicie e 141
5.2 Warunki rozpoczgcia prob rozruchowych.........cooceiiiiiiiiiie 141
5.3 Warunki wykonania robot rozruchowych. ..o 142
5.3.1. ROZrUCh MECNANICZNY. .....ccvveiiiiecie et e 143
5.3.2. Rozruch hydrauliCZNY ........ccooviieiiie s 144
5.3.3. Rozruch technologiczny 1 probna eksploatacja.........cccovvviieeiiiiiiciiiniiiennnnn 145

6 Kontrola jakoéci Robét IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII148
6.1  OgOINE WYMAZANIA......cciiiiiiiiiiiiiii it 148
6.2 Kontrola 1 badanie w trakcie 1obOt 1 0dDIOTU . .covvveeeeeee e 148

7 Wymagania przy odbiorze IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.I.I.I.I.I.I.I.I150
7.1 OgOINE WYMAZANIA.....ccureiieiiiieiiieee et 150
7.2 ) QS e Ye L) (o) (U ID (0] 010 | AT 150

8 Podstawa platnosSci ......ccvrerreirmesimsnimsssssssssrmsssnsssnssssssnssenses 150

Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Przebudowa Instalacji Napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany

W2z-06. Rozruch strona 140
1 INFORMACIE OGOLNE
1.1 Zakres stosowania

2.2

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego sg wymadania
dotyczace wykonania rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i
technologicznego wraz z osiggnieciem zatozonego efektu technologicznego
oczyszczalni oraz wyposazenie w sprzet bhp i ppoz.
Ustalenia zawarte w niniejszym Opisie Wymagan Zamawiajgcego dotycza
wykonywane rozruchu w ramach zadania pn. ,Przebudowa instalacji
napowietrzania komor osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekow
Pomorzany".
i obejmuja:

e Wwyposazenie w niezbedny sprzet bhp i p.poz modernizowanych

obiektow oczyszczalni
e rozruch mechaniczny,
e rozruch hydrauliczny

e rozruch technologiczny i probng eksploatacje wraz z osiggnieciem
wymaganych gwarancji i warunkow okreslonych w poszczegdinych
czesciach PFU

MATERIALY

Ogodlne wymagania dla materiatow
Ogdlne wymagania dla materiatdbw podano w WZ-00 Wymagania Ogdline.

Materialy do przeprowadzenia rozruchu.

Materialy eksploatacyjne takie jak woda, energia elektryczna, Srodki
chemiczne takie jak siarczan Zzelaza itp. w ilosciach niezbednych do
przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni pozostate $rodki chemiczne wymagane do rozruchu
takie jak kwas do czyszczenia dyfuzoréw.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze
dotyczace procesow technologicznych oraz oznakowania rurociggéw w
nowych i modernizowanych obiektach.
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3 SPRZET
3.1 Wymagania ogolne

5.2

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania Ogdline.

TRANSPORT

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla $rodkéw transportu podano w WZ-00 Wymagania
Ogdine.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dla wykonywania Robét podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.

Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, rozruch
bedzie prowadzony etapami w miare wigczania do eksploatacji kolejnych
modernizowanych komdr, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego harmonogramem, projektem
przefgczenia oraz projektem rozruchu.

Rozpoczecie préb rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢
poprzedzone:

e zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z
wykonania préb pomontazowych catosci wyposazenia
mechanicznego, w tym protokotu z wypoziomowania dyfuzoréw
sporzadzonego przez uprawnionego geodete.

e zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych

e zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadoéw
elektrycznych i sterowniczych potwierdzone protokotami.

e posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno
ruchowej urzadzen

e opracowaniem dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu,
zawierajgcego opis czynnosci  rozruchowych, wykaz grup
rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow. Projekt rozruchu
podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
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5.3

e zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.

e zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do
rozruchu

Warunki wykonania robot rozruchowych.

Celem rozruchu jest uruchomienie i wigczenie do biezgcej eksploatacji
zmodernizowanych komdr N/DN oczyszczalni Sciekow oraz urzadzen i
procesOw wraz z osiggnieciem zaktadanych parametréw procesowych i
techniczno-ekonomicznych.

Celem préb oprdcz uruchomienia jest réwniez :

e sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym
obcigzeniem

e doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz
sprawdzenie niezawodnosci dziatania urzadzen

e o0siggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych
parametréw pracy

e ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy
urzadzen, zapewniajgcych ich prawidtowa, ekonomiczng i
niezawodng prace,

W zakres prac wchodzi:

e Uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny - tj. "na sucho" - bez
podania medidw roboczych kazdej dostarczonej grupy towardow) w
trakcie ktorego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i
instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych.

e Szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie
uzytkownika z procesem technologicznym oczyszczania Sciekéw i
przerdébki osadow,

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z
uzyciem wody technologicznej;

e rozruch technologiczny i probna eksploatacja z uzyciem wtasciwego
medium — Sciekdw i osadu czynnego, w wyniku ktdrego osigga sie
zatozone parametry technologiczne.

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ przez Wykonawce we wspétpracy z
wyznaczonym przez Zamawiajgcego personelem.

Rozruch winien by¢ przeprowadzony przez osoby postugujgce sie jezykiem
polskim, lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez wykonawce.

Skfad zespotu rozruchowego ze strony Wykonawcy winien sktadac sie co
najmniej z:
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5.3.1.

e technolog

e inzynier elektryk

e inzynier automatyk
e inzynier sanitarny

Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia skfad zespotu rozruchowego.

Wady i braki w wymaganej jakosSci pracy urzadzenia bedg usuwane
natychmiast.

Dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz rozruchu
nalezy dokumentowac w dzienniku rozruchu.

Rozruch mechaniczny.

Rozruch  mechaniczny nalezy rozpoczag¢ od wykonania prac
przygotowawczych, ktdre powinny objg¢ swoim zakresem:

e zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i
dokumentami budowy

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji i urzagdzen z projektem
technicznym

e sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem
technicznym i pod wzgledem BHP i ppoz.),

e sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych
przez Zamawiajgcego w celu szkolenia eksploatacyjnego

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektéw i
urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia
prowadzenia prac rozruchowych stanowig funkcjonalng catosc.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci,
droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw,
dokonaniu préb ruchowych, przeprowadzany oddzielnie dla elementdw i
wyposazenia obiektdw i odcinkédw przewodéw przynaleznych do
poszczegolnych czesci oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ "na sucho". Faza ta powinna
by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
e sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,
e sprawdzenie dziatania armatury,
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5.3.2.

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w
szczegolnosci  ustawienia ich na plycie fundamentowej,
zamocowania oraz wspdtosiowania ustawienia maszyn i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy mieszadet, przepustnic, zasuw itp.,
e sprawdzenia czystosci zbiornikdw,

e dokltadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowag
maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego
prébg biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i
urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania,
chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢
protokotem przekazujgcym catoS¢ obiektdw i urzadzen do rozruchu
hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem i kontroli przeptywdw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem jest zakonczenie
rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji
wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.

W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnosS¢ i prawidtowo$¢ hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektow i wurzadzen, w tym réwniez
przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich
obiektow, i urzadzen w tym przewoddw grawitacyjnych i
ciSnieniowych, za pomoca napetnienia wodg technologiczng,

e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich
obiektéw,

e regulacji poziomow,
e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp i mieszadet
e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR dostarczong
przez producenta dyfuzordéw.
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5.3.3. Rozruch technologiczny i probna eksploatacja

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych obiektéw i instalacji
napowietrzania, sprawdzenie zainstalowanych urzadzedn pod petnym
obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréow technologicznych
pracy obiektow i instalacji, zapewniajacych osiggniecie wymagan
okresSlonych w dokumentach przetargowych.

Rozruch technologiczny obiektdow wraz z probng eksploatacjg, urzadzen i
instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem S$ciekami/osadami etapami
niezaleznie dla kazdej z komdr N/DN.

W trakcie rozruchu technologicznego i probnej eksploatacji kazdej z
kolejnych komoér N/DN wymagane jest wdrozenie algorytmdéw sterowania
oraz dedykowanych do pracy danej komory N/DN oraz ich optymalizacja w
obszarze danej komory. Warunkiem przystapienia do prac przy kolejnej
komorze jest zakonczenie prac rozruchowych oraz optymalizacja
parametréw pracy danej komory.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

e sprawdzenie dziatania mechanizméw w  warunkach ich
rzeczywistego obcigzenia $ciekami/osadami,

e skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych i
elektrycznych

e skontrolowanie poprawnosci wskazan urzadzen on-line
e optymalizacja i prawidtowosS¢ sterowania oraz automatyki

e przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz
zasad BHP i p.poz na obiektach.

e Uzyskanie wymaganych parametréw Sciekdw oczyszczonych

Wyniki pomiaréw ilosci i jakosci Sciekdw, osadéw i zuzywanych
chemikaliow podczas rozruchu oczyszczalni $ciekdw nalezy zestawic w
prowadzonym na biezgco dzienniku rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej
wynikéw pomiaréw ilosciowych i jakosci Sciekdw i osadéw nalezy notowaé
rowniez dane okreslajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty
pracy oczyszczalni oraz poszczegolnych obiektow. Raporty te beda
podstawg do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych
s3:

e dziennik rozruchu

e protokdt zdawczo-odbiorczy,

e protokdt wykonanych czynnosci rozruchowych,

o protokdt zakonczenia prac rozruchowych.
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e rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
e wyniki badan laboratoryjnych i innych,
e listy obecnosci.

W czasie rozruchu i probnej eksploatacji nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich
czynno$ci  umozliwiajgcy  opracowanie  Wykonawcy  dokumentacji
porozruchowej.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowal opis przebiegu i
zakonczenia prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczace probnej
eksploatacji oczyszczalni.

W szczegodlnosci powinna ona zawierac nastepujgce elementy:
e protokoty z pomiardéw i regulacji urzadzen,

e sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac
rozruchowych z oceng pracy wyposazenia mechanicznego i ciggéw
technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do
rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia
rozruchu oraz wnioski z rozruchu, w szczegdlnosci analiza
uzyskanych parametrow Sciekow oczyszczonych.

e protokdt stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia  zatozone
wymagania technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i

ppoz.
o instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekow, w tym
instrukcje BHP i P.POZ.

Efektem prowadzenia rozruchu i prébnej eksploatacji powinno by¢
uzyskanie zaktadanych w parametrow technologicznych w szczegdlnosci
parametréw Sciekdw oczyszczonych wymaganych zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym.

Wykonawca w trakcie rozruchu technologicznego i probnej eksploataciji
przeprowadzi na swoj koszt co najmniej nizej wymienione proby urzadzen

i instalacji :
Wymagane préby Wymagane parametry
Instalacja/urzadzenie i nomia funkcjonalne
P Yy i uzytkowe
Dla pierwszej SOTR 920 kgOy/h przy
zrealizowanej komory Q=9000 Nm?h (1at,
Instalacja N/DN badanie 20°C) (z
napowietrzania efektywnosci uwzglednieniem
napowietrzania metodg | wspoétczynnika a =
off-gas 0,75). SOTE min 35%

Zaktad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Przebudowa Instalacji Napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany

WZ-06. Rozruch

Strona 147

przy Q=9000 Nm?3/h

System AKPIiA

Badania analityczne oraz
funkcjonalne
realizowane w trakcie
trwania proby
eksploatacyjnej kazdej z
komor N/DN.

Sprawdzenie w trybie
recznym i
automatycznym
funkcjonalnosci
sterowania procesami
zgodnie z zatozeniami
projektowymi i PFU
Sprawdzenie poprawnosci
dziatania przyrzadow
pomiarowych.
Sprawdzenie poprawnosci

dziatania systemow
przesytu sygnatow i
poprawnosci wskazan w
systemie SCADA
oczyszczalni.

Préby winny by¢ przeprowadzone w obecnosci Zamawiajgcego.

O gotowosci do przeprowadzenia préb i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego co najmniej 48 godzin przed ich planowanym
rozpoczeciem.

Kazda z prob zostanie udokumentowana poprzez sporzadzenie protokotu z
przeprowadzonej proby.

Zamawiajgcy w koncowej fazie prébnej eksploatacji, przeprowadzi przy
udziale Wykonawcy 14 dniowe proby w trakcie ktorych pobierane bedg z
wykorzystaniem istniejgcych autosampleréw, prébki Sredniodobowe
Sciekdw surowych, oczyszczonych mechanicznie oraz oczyszczonych,
wprowadzanych do odbiornika. Prébki zostang przekazane do
akredytowanego laboratorium Zamawiajgcego, celem przeprowadzenia
analizy : ChZT, BZTs, Zawiesina ogdlna, Nog, N-NH4, N-NO3, Pog.

Wymagane parametry Sciekdw oczyszczonych:
ChZT <125 mgOz/dm3,

BZTs <15 mgOy/dm3,

Zaw og <35 mg/dm3,

Nog <10 mgN/dm3,

Pog <1 mgP/dm3,

Analizy winny by¢ przeprowadzone przy stezeniu osadu czynnego w
komorach nie wyzszym niz 5,20 latem lub 5,60 zimg. W trakcie trwania 14
dniowych prob  za prowadzenie procesu  technologicznego
zmodernizowanej czeSci odpowiada Wykonawca.
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W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonej ktorejkolwiek z prob,
winna ona by¢ powtdrzona po usunieciu czynnikdow uniemozliwiajgcych
uzyskanie parametrow, wigcznie z wymiang urzadzen nie spetniajgcych
parametréw.

Po zakonczeniu prac rozruchowych kazdej z komédr winna byé
kontynuowana probna eksploatacja. Zakonczenie probnej eksploatacji
moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 miesigcach od zakonczenia rozruchu
i prébnej eksploatacji ostatniej z komor N/DN. Warunkiem zakonczenia
prébnej eksploatacji jest przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym prob
opisanych w tabeli powyzej.

Prébna eksploatacja ma na celu wykazanie poprawnosci dziatania systemu
napowietrzania, automatyki, optymalizacje algorytméw sterowania,
nastaw oraz dopracowania interfejsu uzytkownika. Podczas prdébnej
eksploatacji wymagana jest praca systemu napowietrzania w trybie petnej

automatyki.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w WZ-00 Wymagania
Ogdine.

6.2 Wymagania dotyczace badania efektywnosci napowietrzania

Badania off-gas stuzg do bezposredniego okreslenia stopnia wykorzystania
tlenu w komorach napowietrzania (OTE g/m3/mgt).

Metoda polega na wyznaczeniu stopnia wykorzystania tlenu na podstawie
roznicy zawartosci tlenu w powietrzu zasilajgcym reaktor (powietrze
atmosferyczne) i powietrzu odlotowym z napowietrzanego reaktora.

Powietrze winno by¢ ujmowane specjalnym kapturem i analizowane pod
katem zawartosci tlenu, przez modut pomiarowy.

W trakcie badan winny by¢ realizowane on-line i rejestrowane nastepujace
pomiary :
e Natezenie przeptywu powietrza wylotowego ujmowanego kapturem
e Stezenia tlenu rozpuszczonego w mieszanine osadu czynnego i

Sciekdbw pod kapturem, za pomocg min. 2 sond tlenowych
umieszczonych na réznych gtebokosciach.

e Temperatury mieszaniny osadu czynnego i $ciekéw pod kapturem,
za pomocg min. 2 sond tlenowych umieszczonych na rdznych
gtebokosciach.
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6.3

Dodatkowo w trakcie prowadzenia pomiarow stopnia wykorzystania tlenu,
nalezy odnotowaé wielko$¢ cisnienia, temperatury oraz wilgotnosci
powietrza atmosferycznego.

Stopien wykorzystania tlenu nalezy wyznaczy¢ w min. 10 punktach
reaktora (przy pokryciu kapturem nie mniej niz 2% powierzchni wyptywu
pecherzykdw powietrza na powierzchni reaktora) bez uwzgledniania
poziomej predkosci przeptywu (tj. przy wytaczonych mieszadtach), przy
statym przeptywie powietrza 9000 m3/h.

Dodatkowo dla dwéch reprezentatywnych punktdw pomiarowych nalezy

wyznaczy¢ zalezno$¢ stopnia wykorzystania tlenu od natezenia przeptywu
powietrza przez dyfuzor.

Stopien wykorzystania tlenu dla catej komory winien by¢ wyliczony jako
$rednia z uzyskanych min. 10 wynikdéw.

Wartosci OTE nalezy poddac standaryzacji w tym celu nalezy przeliczy¢ na
warunki zerowego stezenia tlenu rozpuszczonego, temperature 20°C oraz
natezenie przeptywu przez dyfuzor wynoszace 1 m3/h.

Otrzymana w ten sposob warto$¢ aSOTR i aSOTE winna by¢ przeliczona
na SOTR i SOTE gwarantowane przez dostawce przy zatozeniu wartosci
wspotczynnika a=0,75.

Badanie winno by¢ wykonywane przez jednostke badawczo-naukowg
posiadajgca doswiadczenie w realizacji badan metodg off-gas, w tym min.
2 zrealizowane pomiary dla oczyszczalni o RLM powyzej 100.000.
Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosSci
wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Zamawiajgcego. Kontroli jakosci podlega:

a) prawidtowosci wykonania rozruchu:
e mechanicznego,
e hydraulicznego,
e technologicznego,

b) uzyskanie zakfadanych parametrow okreslonych w gwarancjach oraz
zadanych parametrow wydajnosci urzadzen, zuzycia materiatéw
eksploatacyjnych oraz innych wymogow technicznych okresowych w
Programie Funkcjonalno Uzytkowym.

b) zakonczenie prébnej eksploatacii
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7 WYMAGANIA PRZY ODBIORZE
7.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.
7.2 Zakres odbioru robot
Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:
e prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem
ilosci, jakosci i lokalizacji .
e prawidtowosci dziatania urzadzen, hydrauliki oraz uzyskanie
wymaganych parametrow Sciekdw, osadow i wydajnosci urzadzen.
e oOsiggniecie gwarancji oraz osiggniecie wymaganych parametréw
pracy wszystkich wymienionych w PFU urzadzen, instalacji i
procesow.
8 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedacej czeScia dokumentéw umownych i
przyjetq przez Zamawiajgcego.

Platnosci bedg realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo -—finansowym, na podstawie
protokotu(éw) odbioru czesciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w PFU i w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowag i
szczegotowym opisem zaméwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetni¢
wykaz cen, ktéry bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania
Robot.
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