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1 WSTEP

W rozdziale tym, przedstawiono zatozenia dotyczace modernizacji
istniejgcego systemu automatyki i jego rozbudowe w celu wpiecia do niego
nowych urzadzen.

Pod pojeciem systemu automatyki (AKPiA) nalezy rozumiec:
e Zdalny dostep do systemu AKPIA,
e System SCADA,

e System sterowania oparty na  sterownikach  swobodnie
programowalnych (PLC),

e Urzadzenia pomiarowe, kontrolne i wykonawcze.

1.1 Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego sg wymagdania
dotyczace zaprojektowania i wykonania systemu AKPiA realizowanych w
ramach Robdt polegajacych na na realizacji zadania pn. ,Przebudowa
instalacji napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni
Sciekow Pomorzany".

Dodatkowo dla podtaczania i zasilania istniejgcych oraz nowych urzadzen
AKPIA majg zastosowania wymagania opisane w WZ 04 Roboty
Elektroenergetyczne.

1.2 Modernizacja istniejacego systemu

W ramach modernizacji nalezy rozbudowac istniejacy system AKPIiA wraz ze
stacjami operatorskimi, serwerami, systemem Acron i sterownikami w sposob
zapewniajgcy wiasciwg prace i monitoring zachodzacych procesow. Nalezy
takze rozbudowac system monitoringu sieci kanalizacyjnej miasta Szczecina,
w ktdrym zawarta jest wizualizacja oczyszczalni o nowo powstate obiekty i
urzadzenia.
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1.3

1.3.1.

Rozbudowa systemu AKPiA

Rozbudowa systemu obejmuje podigczenie systemu nowo powstajgcych
obiektdéw i urzadzen pomiarowych oraz rozszerzenie mozliwosci istniejgcego
systemu. W tym celu nalezy przewidzie¢ dodatkowe stacje procesowe PLC
do obstugi nowych obiektéw zgodnie z filozofig przedstawiona w Ogdlnym
Opisie Przedmiotu zamowienia.

Napedy nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe z mozliwoscig blokady np.
ktddka, oraz skrzynki umozliwiajgce przetgczenie w tryby pracy:

e reczny lokalny
e zdalny

Przy sterowaniu lokalnym dla napeddéw z regulowang wydajnoscig nalezy
umozliwi¢ lokalne zadawanie tej wydajnosci za pomocy dedykowanego
panelu operatorskiego.

W trybie zdalnym sterowanie odbywa sie za posrednictwem sterownika. W
systemie SCADA uzytkownik winien mie¢ rdwniez mozliwos¢ wybrania trybu

pracy:
zdalny automatyczny (praca automatyczna wg algorytmu sterowania)

zdalny reczny (mozliwo$¢ zdalnego wymuszenia pracy lub zatrzymania
napedu wraz z zadaniem wydajnosci jesli naped posiada takg mozliwosc¢)

Rozbudowa systemu obejmuje podtgczenie do systemu nowo powstajgcych
obiektdw oraz rozszerzenie mozliwosci istniejgcego systemu.

Minimalne nowe wyposazenie pomiarowe oraz podigczenie
sygnatow z urzadzen technologicznych do systemu SCADA

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalny zakres i minimalne wymagania
nowego wyposazenia pomiarowego oraz podaje podstawowe sygnaty z
nowych lub wymienianych w PFU urzadzen mechanicznych, ktére nalezy
zebra¢ do systemu SCADA, stanowigce kluczowe elementy, ktdre wykonawca
powinien uwzgledni¢ przy okresleniu ceny ofertowej. Zestawienia nie nalezy
traktowac jako w petni kompletnego i nalezy konfrontowac je z pozostatymi
materiatami przetargowymi oraz wiasna wiedzg projektowg i wykonawcza.

Zestawienie wykonane jest w oparciu o0 najlepszg dostepng wiedze
Zamawiajgcego wynikajgcg z wieloletnich doswiadczen eksploatacyjnych,
prowadzonych inwestycji oraz posiadanej dokumentacji projektowej i
koncepcyijnej.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ dobrane odpowiednio do celu
jakiemu majg stuzy¢é, w szczegdlnosci za$ pod katem zakresu, doktadnosci,
warunkow w jakich odbywa sie pomiar, metody pomiarowej, odpornosci na
inne zakltdcenia, odpornosci na czynniki zewnetrzne itp. Wymaga sie
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uzywania przetwornikdw pomiarowych posiadajgcych lokalne wyswietlacze

wartosci mierzonej.

Wszystkie oferowane urzadzenia i materiaty winny posiada¢ standard nie
nizszy niz standard poréwnywalnych urzadzen obecnie zainstalowanych w

oczyszczalni.

Tabela 2

Minimalny zakres nowych sygnatéw i pomiaréow

Wyposazenie

Metoda pomiarowa
lub funkcja

Uwagi

Mieszadto z regulowang

Praca/postdj/awaria/czest Wizualizacja w systemie scada

wydajnoscig za pomocg otliwosc praca/postdj/awaria/czestotliwosé
falownika pracy. W trybie automatycznym -
praca ze zmienng czestotliwoscig w
funkcji wydajnosci napowietrzania i
naptywu $ciekéw. W trybie
recznym - wybdr przez operatora
start/stop/zadana czestotliwos¢
pracy.
Pomiar przeptywu powietrza (3  p. 2.3.6 Wizualizacja w systemie oddzielny
szt. nowe + 3 szt. istniejgce - pomiar dla kazdej z komor N/DN.
zmiana miejsca montazu) W trybie automatycznej pracy
mieszadta, wartos¢
wykorzystywana do sterowania
czestotliwoscig pracy mieszadet
Sonda do pomiaru stezenia p. 2.3.1. Wizualizacja w systemie. W trybie
tlenu (12 szt. nowych + 12 szt. automatycznym - sterowanie od
istniejgcych) wskazan sondy stopniem otwarcia
przepustnic.
Sonda do pomiaru azotu p.2.3.2. Wizualizacja w systemie scada
azotanowego N-NO3 (3 nowe + (Odczyt w kazdej z komor N/DN).
3 istniejgce do przebudowy) W trybie automatycznym -
sterowanie zadanym stezeniem
tlenu/przerwa w napowietrzaniu
Analizator azotu amonowego N-  p. 2.3.3. Wizualizacja w systemie scada

NH4 (istniejgce do przebudowy)

(Odczyt w kazdej z komor N/DN).
W trybie automatycznym -
sterowanie zadanym stezeniem
tlenu/przerwa w napowietrzaniu

Analizator ortofosforandw
(istniejace do przebudowy)

Wizualizacja w systemie scada
(Odczyt w kazdej z komoér N/DN).
W trybie automatycznym -
sterowanie dawka PIX/przerwa w
napowietrzaniu
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Przepustnice powietrza (24 szt Wizualizacja w systemie scada
+ 6 szt) (otwarta/zamknieta/procent

2.2

otwarcia). W trybie recznym -
zamkniecie/otwarcie z zadanym
stopniem otwarcia. W trybie
automatycznym - sterowanie
stopniem otwarcia w zaleznosci od
wskazan sondy tlenu danej sekcji.

Nowe sterowniki wraz z Swobodnie Odpowiednio dla zakresu

oprogramowaniem (jezeli bedg ~ programowalne PLC, co rozbudowy, z kompletnym

wymagane) najmniej tej samej klasy =~ oprogramowaniem narzedziowym i
co istniejace licencjami

OPIS ELEMENTOW SYSTEMU AKPIA
System SCADA

Nadzér nad pracg oczyszczalni, prowadzony bedzie przez obstuge
oczyszczalni poprzez stacje operatorskg. Zastosowany system SCADA
powinien by¢ wyposazony w aktualne wersje oprogramowania niezbednego
dla prawidtowej i bezpiecznej pracy systemu.

Oprogramowanie SCADA na stacji, ma umozliwiaC petng kontrole aplikacji
SCADA, bez ograniczen jak i z odpowiednim poziomem dostepu dla obstugi.
Stacja operatorska, ma wspOtpracowac zardwno z przemystowg siecig
Ethernet, jak i lokalng siecig komputerowg (biurowa).

Obecnie stacja operatorska potaczona jest z gtdwnymi sterownikami
obiektowymi za pomocg topologii redundantnego ringu Swiattowodowego.

Sterowniki swobodnie programowalne (PLC)

Wszystkie sterowniki programowalne powinny posiada¢ budowe modutowsq i
by¢ kompatybilne z istniejgcym systemem automatyki. Ich konfiguracja
powinna przewidywa¢ co najmniej 10% rezerwe wejS¢/wyjsC i pamieci
wewnetrznej, w celu umozliwienia modyfikacji oprogramowania i podtgczenia
nowych urzadzen.

Sterowniki majg umozliwia¢ zdalng obstuge konfiguracji i oprogramowania
sterujgcego ze stacji operatorskiej.

Sterowniki bedg wymienia¢ dane z systemem SCADA poprzez przemystowq
sie¢ Ethernet. Magistrala systemowa bedzie zrealizowana z wykorzystaniem
tacz optotelekomunikacyjnych w postaci kabli $wiattowodowych.

Do komunikacji z odleglymi stacjami zostang wykorzystane elementy
sieciowe OSM (Optical Switch Module), OLM (Optical Link Module),
przystosowane do warunkow przemystowych.
Komunikacja stacji sterownikowych z obiektem powinna by¢ oparta, o ile
bedzie to mozliwe, o system rozproszony, pracujgcy na bazie PROFIBUS.
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2.2.1.

2.2,2,

2.2,3.

2.2.4,

2.2,5,

2.2.6.

Filozofia sterowania na poziomach obiektowych, sterowania i zarzadzania
winna by¢ wzorowana na dotychczasowych rozwigzaniach wykorzystywanych
przez system SCADA oczyszczalni.

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe bedg ciggtymi sygnatami liniowymi 4+-20 mA. Przetwornik
analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczos¢ co najmniej 11 bitow,
liniowo$¢ w zakresie +1% oraz doktadnos¢ do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscia analogowe
Wyjscia analogowe beda ciggtymi sygnatami liniowymi 4+20 mA.

Przetwornik cyfrowo-analogowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 11
bitéw i doktadnos¢ do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny byC izolowane od innych sygnatéw i
obwoddw.

Moduly wejs¢ cyfrowych powinny pracowaé na napieciu 24 V DC i posiadac
optoizolacje. Obwody wejS¢ cyfrowych, nalezy zabezpieczy¢ przed
przecigzeniem w grupach maksymalnie po 32 wejscia cyfrowe. W razie
mozliwoséci wystgpienia niestabilnosci stykéw, nalezy zamontowaé filtry
wejsciowe. NiestabilnoS¢ mozna usung¢ za pomocg sprzetu lub
oprogramowania.

Wyjscia cyfrowe

Wszystkie wyjscia cyfrowe powinny byC izolowane od innych sygnatdw i
obwoddw poprzez przekazniki posredniczace.

Moduly wyjs¢ cyfrowych powinny pracowaé na napieciu 24 V DC i posiadac
obcigzalno$¢ 0,5 A. Obwody wyj$¢ cyfrowych, nalezy zabezpieczy¢ przed
przecigzeniem w grupach maksymalnie po 32 wyjscia cyfrowe.

Konwertery protokotow przemystowych

W przypadku koniecznosci integracji sieci cyfrowych réznych standardéw np.
Profibus / Modbus stosowaé konwertery protokotdw przemystowych z
optoizolacjg, z prostg konfiguracjg, z redundantnym zasilaniem 24VDC i
przekaznikiem alarmowym do montazu na szynie DIN, temperatura pracy O-
60°C.

Ochronniki przepiec linii cyfrowych AKPiA

Dla linii cyfrowych komunikacyjnych i binarnych wchodzacych i
wychodzacych z rozdzielnicy stosowaé trzystopniowe ochronniki przepiec¢ z
odpowiednio dobranym napieciem znamionowym montowane na szynie DIN
z wymiennym wktadem zabezpieczajgcym i optycznym wskaznikiem stanu.
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2.2.7.

2.2.8.

Sygnalizacja standéw i sterowanie

Sygnalizacja stanéw cyfrowych powinna by¢ zgodna z ,bezpieczng filozofig
obwoddéw sterowania i bezpieczenstwa”. Zgodnie z nig, stan bezpieczny
sygnalizowany jest do systemu podaniem napiecia 24VDC na wejscie modutu
wejs¢  cyfrowych. Zadziatanie zabezpieczenia urzadzen Iub ludzi,
sygnalizowane jest brakiem napiecia na wejsciu cyfrowym.

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia nalezy podac stosowne informacje o jego
stanie do systemu. Dla urzadzen sterowanych z systemu, nalezy przewidzie¢
sygnaty cyfrowe i analogowe zgodnie 2z dotychczas stosowanymi
rozwigzaniami. W szczegdlnosci nalezy wprowadzi¢ do systemu nastepujgce
sygnaty:
Sterowanie zdalne (z PLC),

e Praca urzadzenia,

e Brak awarii,

e Przepustnica otwarta,

e Przepustnica zamknieta,

o Stopien otwarcia przepustnicy regulowanej,

e Aktualna wydajnos¢ (predkos¢) regulowanego napedu.
Informacje z pozostatych urzadzen, wprowadzamy do systemu wg zasad jw.

W przypadku podtaczenia urzadzenia do systemu AKPIiA poprzez potgczenie
PROFIBUS-owe nalezy wykorzysta¢ mozliwosci zbierania innych informacji o
stanie urzadzenia a w szczegolnosci jego diagnostyke.

Oprogramowanie

Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb
modutowy, odzwierciedlajacy funkcje technologiczne sterowania i podziaty
sprzetowe sterownika. Typy modutdw nalezy przystosowac dla czujnikdw,
petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych tak, aby jeden typ
mozna byto wykorzysta¢ do obstugi wielu urzadzen o podobnej ilosci
sygnatdw wymienianych ze sterownikiem. Wszystkie elementy programu
napisane przez wykonujgcego oprogramowanie, muszg by¢ dostepne dla
uzytkownika poprzez istniejgce oprogramowanie narzedziowe jak Siemens
Step7 i WinCC lub PCS7.

Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny i byé¢
utozone w sekwencji logicznej. Caly program powinien mie¢ jednolitg
strukture.

Przy ingerencji w aktualnie dziatajacy na oczyszczalni program zachowac
strukture multiprojektu Step7 Siemens. Ma to na celu zachowanie spdjnosci
programdw na panelach operatorskich, stacjach operatorskich, serwerach i
sterownikach.
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2.2,9.

2.3

2.3.1.

Dokumentacja
Dokumentacja oprogramowania powinna zawierac:

Wydruk programéw ze sterownikow (podzielony na bloki z doktadnymi
komentarzami do blokdw i funkcji, wraz z opisem parametrow wywotania
funkcji);

e Liste symboli wszystkich zmiennych wraz z ich komentarzami;
o Liste referencji dla kazdej zmiennej globalnej, uzytej w programie;
e Elektroniczng kopie oprogramowania;

e Liste  zmiennych przekazywanych pomiedzy  urzadzeniami
wspdtpracujgcymi ze sobg (PLC, stacje operatorskie i inne);

e Wydruk parametréw konfiguracyjnych sieci.

Dokumentacja powinna zawiera¢ algorytmy sterowania i schemat AKPIiA dla
catego sytemu.

Wraz oprogramowaniem narzedziowym do programowania systemu SCADA i
sterownikdw PLC, nalezy przekazal stosowne licencje, oraz prawa autorskie
do programowania.

Urzadzenia pomiarowe, kontrolne i wykonawcze

Standard nowych urzadzen powinien by¢ minimum roéwnowazny ze
standardem istniejgcych na oczyszczalni urzadzen pomiarowych, kontrolnych
i wykonawczych, adekwatnie do celu ich wykorzystania. Nalezy dazy¢, tam
gdzie jest to mozliwe do unifikacji urzadzen w ramach tych samych pomiaréw
lub kontroli.

Sondy pomiarowe muszg by¢ wyposazone w dedykowang armature
montazowg pozwalajagca na bezpieczng i prostg obstuge w czasie
wykonywania czyszczenia i konserwacji.
Sondy do pomiaru tlenu

e kompatybilna z obecnym przetwornikiem Hach SC1000

e cyfrowa sonda optyczna do pomiaru tlenu rozpuszczonego

e zakres 0,05-20 mg/I

e metoda pomiaru luminescencyjna niebieska (pomiarowa), czerwona
(referencyjna)

e 7rédto Swiatta diody LED: pomiarowa i referencyjna
e kompensacja temperatury do +50°C
e wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
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stopien ochrony IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci kalibracji na obiekcie brak
dryfu pomiarowego

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikdow pomiarowych

przesyt sygnatdw pomiarowych, statuséw i btedéw z wykorzystaniem
komunikacji cyfrowej Profibus

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwosé
przedtuzenia przy pomocy kabli przedtuzajacych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze
menu w jezyku polskim

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowana
do miejsca pomiarowego

wspdtpraca z systemem wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

2.3.2. Sonda do pomiaru azotu azotanowego — NOs - N

cyfrowa bezodczynnikowa sonda do pomiaru azotu azotanowego
kompatybilna z obecnym przetwornikiem Hach SC1000

metoda pomiaru: fotometryczna

lampa UV, optyka z wigzkg odniesienia

automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w
komorach nitryfikacji/denitryfikaciji)

pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm
dobra czuto$¢ w niskich zakresach

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢
przedtuzenia przy pomocy kabli przedtuzajacych)

poditgczenie do przetwornika - szybkoztacze

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczkg
obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

stopien ochronnosci IP 68

pomiar bezposrednio w medium (in-situ)

podtagczenie do uniwersalnych przetwornikédw pomiarowych

przesyt sygnatdw pomiarowych, statuséw i btedéw z wykorzystaniem
komunikacji Profibus

pamie¢ wynikOw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
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urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta
do sondy wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z
prowadnicg szynowa.

menu w jezyku polskim

wspodtpraca z systemem wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

2.3.3. Sonda do pomiaru azotu amonowego

Obecnie pracujgce analizatory Amtax nalezy rozbudowac¢ o 2 kanat
pomiarowy, umozliwiajgc wykonywanie pomiarédw w 2 komorach
naprzemiennie, z wykorzystaniem w ramach jednej komory osadu
czynnego, wspolnego z  analizatorem  Phosphax  systemu
przygotowania prdobek.

2.3.4. Sonda do pomiaru fosforu

Obecnie pracujace analizatory Phosphax nalezy rozbudowac o 2 kanat
pomiarowy, umozliwiajgc wykonywanie pomiaréw w 2 komorach
naprzemiennie, z wykorzystaniem w ramach jednej komory osadu
czynnego, wspolnego z analizatorem Amtax systemu przygotowania
prébek.

2.3.5. System przygotowania proby do analizatorow

system filtracji membranowej z oddzielng jednostka sterujaca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane
bezposrednio w zbiorniku

zintegrowany system czyszczenia filtrdw sprezonym powietrzem
iloS¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy
analizatoréw NH4+-N oraz PO43--P

klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej,
pozwalajgca zabudowac urzadzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajgce probe do analizatoréw 10 lub 20
lub 30m w zaleznosci od miejsca instalacji.

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta
do sondy wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z
prowadnicg szynowg

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

2.3.6. Wielokanatlowy przetwornik pomiarowy (SC1000)

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy
mozliwos¢ pracy w sieci sc-bus z obecnymi przetwornikami
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kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktdéw, 256
kolorow)

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania,
zapisywania, konfiguracji, uktadéw pomiarowych, historii pracy
urzadzen)

mozliwos$¢ demontazu panela operatorskiego
ztgcze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC
Wbudowany modut GSM/GPRS

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych
urzadzen)

2 wyjscia zasilajgce do analizatorow NH4-N i PO4-P
mozliwo$¢ wpiecia przetwornikdw we wiasng sie¢ komunikacyjng

mozliwo$¢ podtgczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatorow
cyfrowych

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa

protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w
zaleznosci od zastosowanego standardu komunikacji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wysSwietlaniem
komunikatéw (informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji,
wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itp.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta
wykonang ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z
tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)
menu w jezyku polskim

stopien ochrony IP 65

wyposazony w funkcje walidacji i oceny wynikéw

2.3.7. Przeplywomierze powietrza

Do bezposredniego pomiaru przeptywu masowego gazéw technicznych i
sprezonego powietrza.

wersja zanurzeniowa dla Srednic nominalnych od DN 80 do 1500
temperatura medium do +130 °C
doktadnos¢: £1.5 %

przyrzad w wersji kompaktowej z wySwietlaczem i panelem stuzacym
do konfiguracji
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3.1.1.

3.1.2.

¢ interfejs: 4-20 mA HART, PROFIBUS PA/DP, Modbus RS485, FF

e armatura montazowa producenta z wbudowanym zaworem kulowym
zapewniajaca fatwy demontaz/wymiane czujnika.

POZOSTALE WYMAGANIA DLA SYSTEMU AKPIA

Zasilanie

Wyposazenie AKPiA powinno by¢ przystosowane do zasilania napieciem 24 V
DC z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci. W
przypadku przyrzadow pomiarowych w wykonaniu czteroprzewodowym,
zainstalowanych z dala od szafy sterowniczej, dopuszcza sie zastosowanie
zasilania sieciowego 230 V AC / 50Hz. W przypadku przyrzagdéw
pomiarowych w wykonaniu dwuprzewodowym pasywnym, dopuszcza sie
zasilanie z petli prgdowej 4+-20 mA napieciem 24 VDC.

Przekazniki posredniczace

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwosci wejscia/wyjscia powinny
by¢ montowane w gniazdach, co najmniej 2-torowe, montowane na szynie
TS35.

Nalezy zamontowaC réowniez wyrazne wskazniki stanu przekaznika oraz
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg napiecia zasilania (opcjonalnie
urzadzenia do recznego testowania pracy).

Szczegétlowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych i
sterowniczych

Kazda szafa i skrzynka AKPIiA oraz przyrzad pomiarowy powinien by¢
czytelnie oznaczony i nazwany. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej
powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien posiadac opis podajacy
jego funkcje. Etykiety powinny by¢ wykonane z materiatlu odpornego na
dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci promieniowania UV.
Kazda etykieta powinna miesci¢ wypukly tekst pokryty farbg. Wszystkie
napisy powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Etykiety powinny
by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek w sposdb
jednoznaczny  zabezpieczajgcy trwato$¢ potgczen. Kazdy element
wyposazenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis
zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potaczen oraz
wartos¢ pradu znamionowego wszystkich bezpiecznikow.

W kazdej Rozdzielnicy AKPIA, w ktdrej bedzie zainstalowany sterownik
programowalny PLC nalezy umiesci¢ gniazdko sieciowe 230V AC

Wszystkie potgczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej
bloki zaciskdw, umieszczone wewnatrz szafki w celu podigczenia kabli
zasilania.
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4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1 Ogodlne wymagania

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w WZ-00 Wymagania ogolne.
4.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ wykonana wedtug zasad podanych
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych, Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

e zgodnosci materiatéw z wymaganiami norm;

e poprawnosci oznaczenia;

e kompletnosci wyposazenia;

e poprawnosci montazu;

e braku widocznych uszkodzen;

e nalezytego stanu izolacji

e nalezytego stopnia ochronny IP i przed uszkodzeniami mechanicznymi
e poprawnosci wykonania uziemienia ochronnego

e skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym

e zachowania szczelnosci i klasy ochrony w atmosferze potencjalnie
wybuchowej;

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny
posiadac atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Powinna by¢ wykonana kontrola w trakcie montazu i realizacji robét:
e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
e sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;
e pomiary geodezyjne przed zasypaniem;
e uziemienia ochronne przed zasypaniem;
e sprawdzenie kanalizacji kablowej;
Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby pomontazowe i sprawdzi¢:

e badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach
odbioréw
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pomiary rezystancji uziomow
pomiary skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym
prawidtowo$¢ wykonania potgczen ochronnych wyréwnawczych

prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosé
przewododw tej instalacji

prawidtowo$¢ wykonania i zachowanie klasy ochrony dla instalacji w
atmosferze potencjalnie wybuchowej

prawidtowo$¢ montazu urzadzen

Celem kontroli powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robdt oraz sprawdzenie zgodnosci robdt z Dokumentacijg
Techniczng Projektowa.

5 WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

5.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.

5.1.1. Odbior techniczny czesciowy

W czasie odbioru robdt powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie wykonywania robét

Dziennik Robot

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robot

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw
protokoty odbioréw czesciowych
certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez
uprawnionego geodete.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi
uwagami w Dzienniku Robot dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen
od Dokumentacji Projektowej

protokoty odbioréw czesciowych
protokoty prac kontrolno-pomiarowych.
protokoty z testow funkcjonalnych systemu AKPIA.
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6

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedacej czesScig dokumentéw umownych i przyjeta
przez Zamawiajgcego.

Ptatnosci bedag realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo —finansowym, na podstawie
protokotu(dw) odbioru czeSciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej
roboty w PFU i w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg i
szczegbtowym opisem zamdwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetnic
wykaz cen, ktéry bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania Robot.
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