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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego jest sprecyzowanie
wymagan dotyczacych zaprojektowania, wykonania i odbioru robot
technologicznych oraz dostawy wyposazenia, ktére zostang wykonane i
dostarczone w ramach zadania pn. ,Zaprojektowanie oraz wykonanie
instalacji gazu,ziemnego wraz z instalacjami towarzyszgacymi na terenie
Oczyszczalni Sciekéw Zdroje"

2 MATERIALY.

2.1 Ogolne wymagania dla materiatéw
Ogdlne wymagania dla materiatéw podano w WZ-00 Wymagania ogolne.

2.2 Wymagania wstepne

Wszystkie oferowane urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenia, zgodnie
obowigzujgcymi przepisami w tym wzgledzie

Wyposazenie, dla wtasciwego dziatania, powinno po zainstalowaniu by¢
poddane prébom w warunkach ,na sucho”. Gdy urzadzenia gotowe sg do
rozruchu, wyposazenie powinno zosta¢ poddane prébom ,,na mokro”.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu procedure prob w terminie
nie pdzniej jak 30 dni przed rozpoczeciem tych préb.

Wykonawca powinien zawsze i bezzwiocznie dostarczyé Zamawiajgcemu
wszelkie informacje, zwigzane z dostarczanym w ramach niniejszej Umowy
wyposazeniem, z ograniczeniem do informacji technicznych i organizacyjnych
istotnych dla realizacji Umowy.

Wszystkie pompy oraz dmuchawy winny zosta¢ dobrane optymalnie do
warunkdw w jakich bedg eksploatowane na podstawie projektowych
parametréw pracy tj. wysokosci podnoszenia oraz wydajnosci. Pompy winny
by¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat sie w $srodkowej czesci zakresu
pracy i pozwalat na eksploatacje pompy w punkcie o najwyzszej sprawnosci.

Rozmieszczenie urzadzen w obiekcie winno zapewniaé tatwy dostep do
kazdego elementu celem konserwacji i remontéw.

Cena ofertowa powinna obejmowac opracowanie 3 kompletéw podrecznikéw
obstugi i eksploatacji dla kazdego z dostarczanych urzadzen.
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Podreczniki te powinny by¢ napisane w jezyku polskim i powinny by¢
dostarczone Inspektorowi nie pézniej jak 14 dni po dostarczeniu urzadzen na
Plac Budowy.

Podreczniki powinny zawieraC wszelkie stosowne informacje umozliwiajgce
wiasciwg konserwacje i naprawy urzadzen oraz uzyskanie cze$ci zamiennych
gdy bedzie to konieczne.

Podreczniki powinny zawiera¢ co najmniej:
e opisy budowy i dziatania
e karte gwarancyjna
e charakterystyki techniczne
e instrukcje montazu i obstugi
e wskazanie mozliwych usterek w dziataniu i ich przyczyn
e instrukcje napraw
e liste czesci szybko zuzywajacych sie
e liste cze$ci zamiennych i Zzrédta ich uzyskania
e liste i opis narzedzi specjalistycznych
¢ instrukcje smarowania
e opisy powtok antykorozyjnych

e harmonogram wymiany smardw i olejéow dla poszczegdinych czesci
urzadzenia, zawierajacy zalecane przez producenta maszyny smary i
oleje oraz ich rownorzedne zamienniki.

Oferowane urzadzenia muszg byc fabrycznie nowe, najnowszy model lecz
pochodzacy z seryjnej produkcji i powinny by¢ wolne od wad
konstrukcyjnych, wynikajagcych z  niedostatecznych  doSwiadczen w
eksploatacji oferowanego modelu. Nie dopuszcza sie dostarczania rozwigzan
prototypowych.

Dostawca winien udokumentowac dostawe, montaz i poprawng eksploatacje
min. 10 egzemplarzy urzadzen tozsamych z oferowanym, objetym
przedmiotem zamowienia urzgdzeniem na terenie Unii Europejskiej.

W celu unifikacji wymaga sie, aby dostarczane urzadzenia byty zgodne z
urzgdzeniami zastosowanymi obecnie na oczyszczalni, tak aby mozliwe byto
wzajemne rezerwowanie analogicznych urzadzen, poprzez tatwy demontaz i
montaz bez koniecznosci wykonywania czynnos$ci adaptacyjnych.
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Zastosowane urzadzenia winny spetnia¢ wymagania funkcjonalne i
materiatowe niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. W przypadku
rozbieznosci za obowigzujgce przyjmuje sie wymagania spetniajgce wyzsze
parametry techniczne i/lub uzytkowe.

Zadne urzadzenie nie moze zosta¢ dostarczone ani wbudowane bez
zatwierdzenia Zamawiajgcego. Wykonawca wraz z wnioskiem o zatwierdzenie
urzadzenia dostarczy wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce
spetnienie wymagan funkcjonalnych, materiatowych oraz prawnych

Wszystkie dostarczone urzadzenia bedg podlegaty rozruchowi i probnej
eksploatacji zgodnie z wymaganiami opisanymi w WZ-09. W przypadku nie
osiggniecia w trakcie prébnej eksploatacji wymaganych dla danego
urzadzenia parametréw, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania
wymiany danego urzadzenia na inne spefniajgce wymagania PFU.

Wszystkie urzadzenia winny zosta¢ dobrane optymalnie do warunkéw w
jakich beda eksploatowane na podstawie projektowych parametréw pracy tj.
np. dla pomp wysokosci podnoszenia oraz wydajnosci. Urzadzenia (w
szczegdlnosci pompy) winny by¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat sie
w $rodkowej czesSci zakresu pracy i pozwalat na eksploatacje w punkcie o
najwyzszej sprawnosci.

Zastosowane urzadzenia winny spetnia¢ wymagania funkcjonalne i
materiatowe niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. W przypadku
rozbieznosci za obowigzujgce przyjmuje sie wymagania spetniajgce wyzsze
parametry techniczne i/lub uzytkowe.

Zadne urzadzenie nie moze zosta¢ dostarczone ani wbudowane bez
zatwierdzenia Zamawiajgcego. Wykonawca wraz z wnioskiem o zatwierdzenie
urzadzenia dostarczy wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce
spetnienie wymagan funkcjonalnych, materiatowych oraz prawnych

Wszystkie dostarczone urzadzenia bedg podlegaty rozruchowi i probnej
eksploatacji. W przypadku nie osiggniecia w trakcie probnej eksploatacii
wymaganych dla danego urzadzenia parametréw, Zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo do zadania wymiany danego urzadzenia na inne spetniajgce
wymagania PFU.

Wszystkie urzadzenia winny zosta¢ dobrane optymalnie do warunkéw w
jakich beda eksploatowane na podstawie projektowych parametréw pracy tj.
np. dla pomp wysokosci podnoszenia oraz wydajnosci. Urzadzenia (w
szczegdlnosci pompy) winny by¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat sie
w $rodkowej czesSci zakresu pracy i pozwalat na eksploatacje w punkcie o
najwyzszej sprawnosci.

Cena ofertowa powinna obejmowaé przeszkolenie personelu Zamawiajgcego
— teoretyczne i praktyczne, obejmujace:
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e zasady dziatania instalacji i poszczegdlnych jej czesci

e zasady obstugi, konserwacji i napraw dostarczonego wyposazenia
e zasady bezpieczenstwa

e szkolenie praktyczne po rozruchu instalacji

Program szkolen nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia na 30
dni przed ich rozpoczeciem.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w j. polskim.

2.2.1 Gwarancja jakosci

Wykonawca zagwarantuje, ze oferowane urzadzenia i zwigzane z nimi czesci
instalacji bedg najwyzszej jako$ci w odniesieniu do materiatow i parametréw
uzytkowych, w granicach opisanych w Programie funkcjonalno-Uzytkowym.

Montaz, uruchomienie i szkolenie personelu Zamawiajgcego przeprowadzone
zostang przez wysoko kwalifikowany personel Wykonawcy.

Wykonawca powinien wskaza¢ najblizszy dostepny serwis dla napraw i
konserwacji catego objetego dostawg wyposazenia.

Czas od momentu powiadomienia telefonicznego, faksem lub e-mailem o
awarii do momentu podjecia przez serwis do dziata,, zmierzajgcych do
usuniecia awarii nie moze by¢ dtuzszy jak 48 godziny (powiadomienie e-mail
lub faksem o podjeciu dziatan o okre$leniu terminu dostawy lub podjecia
dziatan serwisowych).

Nalezy zagwarantowa¢ dostawe czeSci zamiennych i przystgpienie do
usuwania awarii maksymalnie 4 tygodnie od momentu powiadomienia o
awarii.

2.2.2 Gwarancja dziatania

Wykonawca zagwarantuje dotrzymanie zadeklarowanych w ofercie
parametréw technicznych odnosnie wydajnosci, sprawnosci, poboru mocy,
pradu rozruchowego oraz poziomu hatasu zgodnie z obowigzujgcymi w
Polsce przepisami i hormami.

Zainstalowane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w komplet detali
niezbednych dla ich prawidtowego montazu, rozruchu oraz niezawodnej
pracy i bezpieczenstwa ludzi — rowniez w przypadku, jesli detale te zostaty
pominiete w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym czy w Ofercie Wykonawcy.

Zaklad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



INSTALACJA GAZU ZIEMNEGO W OCZYSZCZALNI SCIEKOW ZDROJE
PROGRAM FUNKCIJONALNO-UZYTKOWY

W2Z-03 Wyposazenie technologiczne Strona 65

2.2.3 Ogolne wymagania techniczne
Materialy i powtoki zabezpieczajace

Zastosowane materiaty dla urzadzen, instalacji i ich czeSci oraz powioki
zabezpieczajgce powinny zapewnic¢ trwatos¢ i tatwe utrzymanie w czystosci w
warunkach wilgotnych, przy wplywie temperatury, zapyleniu i innych
mozliwych niekorzystnych warunkach.

Materialy i powloki zabezpieczajace o niskiej jakosci nie bedg akceptowane.

Wszelkie powierzchnie dla stali innych jak nierdzewne powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg i pogorszeniem cech w warunkach
ucigzliwego $rodowiska obiektow gospodarki Sciekowe;j.

Generalnie nalezy stosowac co najmniej:

e stal nierdzewng gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementéw
pozostajgcych poza wptywem $ciekdw, osaddw ulatniajgcych sie z nich
gazow. — klasa korozji min. 3 zgodnie z normg DIN 55928.

e stal nierdzewna, gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementéw
grubosciennych i mniej odpowiedzialnych elementéw cienkosSciennych
majgcych kontakt ze $ciekami lub pozostajgcych w zasiegu ich
oddziatywania — klasa korozji — 4.

e stal kwasoodporng 00H17N14M2 dla odpowiedzialnych elementéw
cienkosciennych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze
sobg, metale te powinny by¢ dobrane w taki sposdb, aby rdznica potencjatéw
elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV; tam, gdzie jest to
niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim
materiatem dielektrycznym,

Srodowisko pracy, bezpieczenstwo i hatas

Oferta powinna zawiera¢ gwarancje zapewnienia jak najlepszych warunkéw
pracy dla personelu obstugi i konserwatoréw. Nalezy zapewnic:

e latwg obstuge i dostep do przyrzaddw i innych elementdw,
wymagajacych statego nadzoru

e wszystkie czeSci ruchome i obrotowe powinny by¢ zabezpieczone
przed kontaktem poprzez ostony, kraty lub inne podobne

e na wszystkich urzadzeniach w miejscach gdzie moze wystgpi¢
niebezpieczenstwo wypadku muszg by¢ umieszczone dobrze widoczne
tabliczki ostrzegawcze w jezyku polskim
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e wibracje i hatas muszg by¢ zredukowane do minimum, powinny by¢
podjete odpowiednie dziatania dla ich zmniejszenia i opisane w
propozycji ofertowej. W pomieszczeniach, w ktorych przebywaja
ludzie, natezenie hatasu nie powinno przekracza¢ 80 dB(A).

e silniki powinny by¢ dobrane do pracy ciggtej i powinny odpowiadaé
normom IEC dla silnikdw bezposredniego rozruchu, 3x400 V, 50 Hz,
klasa izolacji F 155°C.

Stopien ochrony IP powinien by¢ dobrany do warunkéw pracy, nie mniej
jednak jak

IP54 w pomieszczeniach suchych
IP55 na wolnym powietrzu i w pomieszczeniach wilgotnych
IP68 dla urzadzen zatapialnych lub majacych bezposredni kontakt z woda.

e kazde urzadzenie elektryczne powinno byé wyposazone w tabliczke z
oznaczeniem zgodnym z projektem technologicznym i projektem
elektrycznym.

Rurociagi

Rurociggi powinny by¢ wykonane wraz z niezbednymi podparciami oraz
odwodnieniami i odpowietrzeniami w najnizszych i najwyzszych punktach.

Stosowac nalezy stal:

e stal nie gorszg jak 1.4301 (AISI 304, PN OH18N9) na rurociggi oraz
podparcia.

Grubosci Scianek nie mogg by¢ mniejsze jak:
2 mm dla rur do DN 80 mm

2,5 mm dla rur do DN 150 mm

3,0 mm dla rur do DN 200 mm

3,5 mm dla rur do DN 400 mm

4,0 mm dla rur do DN 500 mm

5,0 mm dla rur DN>500 mm

Do potaczen kotnierzowych nalezy uzywac kotnierzy ze stali nierdzewnych lub
powlekanego aluminium. Sruby, nakretki, podkfadki — ze stali nierdzewnych
A4. Nie dopuszcza sie stosowania kotnierzy przettaczanych.
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Nie dopuszcza sie zastosowania rur ze szwem.

Pofaczenia kotnierzowe powinny by¢ rozmieszczone w tatwo dostepnych
miejscach, tak aby tatwy byt demontaz armatury jak i catego orurowania.. W
razie potrzeby stosowac nalezy kompensatory montazowe.

Rurociggi nie mogg obcigzac urzadzen takich jak np. pompy. Nalezy stosowac
odpowiednie podparcia odcigzajace.

Spawanie rur powinno przebiegaC zgodnie z zasadami ogdlnie
obowigzujgcymi przy spawaniu stali nierdzewnych.

Na wszystkich rurociggach powinny by¢ umieszczone opaski z nazwag
przeptywajgcego czynnika i kierunkiem jego przeptywu.

Zmontowane rurociggi nalezy poddac prébie szczelnosci.

Nalezy zapewni¢ szczelne przejscia przez betonowe Sciany. W przypadku
przejécia przez Sciany zbiornikbw z wodg nalezy zapewni¢ przejscie
wodoszczelne.

Na nowoprojektowanej i modernizowanej czesci instalacji, w miejscach
tatwodostepnych, uzgodnionych z eksploatacjg nalezy przewidzie¢ krécce do
poboru probek z zaworem kulowym.

Armatura

Armatura powinna by¢ dobrana na adekwatnie do warunkéw i potrzeb.
Zasadniczo za ci$nienie nominalne nalezy uzna¢ cisnienie 1,0 MPa (10 bar)
dla gazu zimnego i biogazu 1,6 MPa (16 bar). taczenie na kotnierze z
odwierceniem wg ISO 2084 na PN10 (dla gazu PN16), lub odpowiedni do
sytuacji za zgodg Zamawiajgcego.

Armatura do $ciekdw powinna by¢ wykonana z uszczelnieniem miekkim i
gladkg powierzchnig. Czesci uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z
materiatu nie korodujgcego oraz odpornego na medium do ktérego zostato
uzyte.

W sytuacjach gdzie stosowane bedg napedy reczne powinny by¢ stosowane
zasuwy klinowe . Zasuwy nozowe z napedem recznym stosowane mogg by¢
jesli uzasadnione jest to ograniczong jest przestrzenig lub medium.

Trzpienie zasuw powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej. Kétka reczne
powinny by¢ nie wznoszace i powinny by¢ powleczone tworzywem
sztucznym.

Kdtka powinny by¢ mocowane do trzpienia za pomocg Sruby z materiatu
nierdzewnego.

Zasuwy powinny by¢ wyposazone we wskaznik potozenia.
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2.3

Do gazu/biogazu stosowaC zasuwy odcinajgce spetniajgce co najmniej
wymagania :

e korpus zeliwo sferoidalne zewnatrz i wewnatrz epoksydowane — kolor
76ity

e dysk i wal ze stali kwasoodpornej AISI316/zeliwo sferoidalne z
nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powtokg elastomerowa,

e miekkouszczelniajgca, uszczelnienie z NBR
e Wwrzeciono niewznoszgce ze stali nierdzewnej
e ze wskaznikiem potozenia
ez kétkiem recznym/napedem elektrycznym w zaleznosci od potrzeb.
e Kkotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN-1092-2 PN16
e wymagany atest do gazu/biogazu
Dodatkowe wymagania opisane w WZ-05.
Polaczenia srubowe

taczenie poszczegolnych elementdw i mocowanie ich do konstrukciji
budowlanej powinno w warunkach oddziatywania Sciekdw lub $rodowiska
gruntowego wykonane by¢ na Sruby ze stali nierdzewnych.

Mocowanie do betonu powinno by¢é wykonane na kotwy wklejane. Do
mocowania w strefie rozcigganej betonu mogg by¢ stosowane tylko kotwy o
specjalnej budowie.

Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzadzenia i ich napedy elektryczne powinny by¢ wyposazone w
tabliczki znamionowe, umieszczone w miejscach, gdzie mogg by¢ tatwo
odczytywane. Tabliczki powinny zawiera¢ nazwe producenta, typ, rok
budowy, numer fabryczny i podstawowe dane techniczne. Napisy tekstowe
powinny by¢ wykonane réwniez w jezyku polskim. Urzadzenia pracujgce w
zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowg tabliczke w dostepnym miejscu.

Palnik kotta

W ramach niniejszego zmoéwienia nalezy dostarczy¢, zamontowac, uruchomic
oraz wyregulowac palnik dwu medialny — gaz ziemny, biogaz. Palnik winien
by¢ dostarczony przez producenta wraz ze $ciezkami gazowymi oraz
sterowaniem.
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Palnik winien zosta¢ dobrany do kotta o parametrach opisanych w pkt. 1.10
Opisu Przedmiotu Zamédwienia.

Wymagane minimalne parametry palnika :

medium grzewcze — olej termiczny

paliwo I - gaz ziemny E (GZ50) — o parametrach zgodnych z podanymi
w warunkach przytaczenia

paliwo II — biogaz powstajacy z fermentacji osadu — o parametrach
podanych w pkt. 9 Opis przedmiotu zmoéwienia.

Uktad sterowania winien zapewni¢ automatyczng prace na biogazie z
automatycznym przetaczeniem na gaz ziemny w przypadku spadku
ciSnienia biogazu w rurociggu. Przetgczenie gaz ziemny/biogaz winno
by¢ dostepne jedynie w trybie recznym.

Praca palnika modulowana z ptynng regulacig wydajnosci na obu
paliwach

Dodatkowa szafka sterownicza z przefgcznikiem wyboru paliwa i
systemem automatycznego przetgczania biogaz — gaz od cisnienia
biogazu

Czujnik ci$nienia gazu
Czujniki ci$nienia maksymalnego gazu
Na kazdej Sciezce gazowej :
o Zawory kulowe
o Filtry gazowe
o Regulator ci$nienia
o Manometry
o Kompensator osiowy
Czujnik ptomienia

Wykonanie dwugazowe z trdjnikiem, klapg gazu bez metali
kolorowych

W programie Scada (Siemens PCS7) zainstalowanym na suszarni
nalezy udostepni¢ co najmniej ponizsze informacje

o Przeptyw gazu ziemnego
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o Przeptyw biogazu
o Aktualne paliwo (gaz ziemny/biogaz)
o Wydajnos¢ aktualna palnika

o Cisnienie biogazu prawidtowe (presostat z ustawialna wartoscig
zataczenia)

Wykonawca zobowigzany jest w ramach ceny umownej do przeprowadzenia
jednorazowego odbioru palnika przez UDT.

24 Instalacja odsiarczania

W ramach niniejszego zamdwienia nalezy zdemontowac oraz dostarczy¢,
zmontowac oraz uruchomic instalacje do odsiarczania biogazu typu biosulfex
na parametry biogazu opisane w pkt. 1.12 Opisu Ogdlnego Przedmiotu
Zamowienia.

Instalacja odsiarczania winna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej.
Urzadzenie winno by¢ wyposazone co najmniej w :

Sekcje gazowa

Separator wstepny

Separator suchy

Zbiornik roztworu

Separator wodny i zbiornik przygotowania katalizatora
Dmuchawy powietrza

Pompy gtéwne

Pompy pomocnicze

Zgarniak automatyczny siarki

Zbiorniki na siarke (2 szt)

Szafe zasilajgco sterujgca dla nowych urzadzen stacji odsiarczania

Separatory iskrobezpieczne dla sygnatdéw przychodzacych ze strefy Ex

Na Scianie w pomieszczeniu instalacji odsiarczania dodatkowo umiescic
laminowany schemat technologiczny utatwiajgcy obstuge z instrukcja
prowadzenia konserwacji stacji.
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Wszystkie zawory i urzadzenia technologiczne zostang wyposazone w
tabliczki (oznaczniki) z nazwg lub numerem technologicznym pokrywajgcym
sie ze schematem i instrukcjg obstugi i konserwacji.

Wraz z urzadzeniem wykonawca zapewni dostawe katalizatora w ilosci
niezbednej do rozruchu urzadzenia.

Urzadzenie winno zapewni¢ redukcje zawartosSci siarkowodoru w biogazie
[H.S] do poziomu nie wyzszego niz 20 ppm (30 mg/m?). Warunkiem odbioru
urzadzenia jest udokumentowanie przez Wykonawce uzyskanie redukcji
suarkowodowru w biogazie do wymaganego poziomu, poprzez wykonanie
trzech zestawdw badan zawarosci siarkowodoru tj. przed i za stacjg
odsiarczania w odstepach minimum jedno tygodniowych.

Na rurociggu cyrkulacji roztworu, przy zbiorniku nalezy zainstalowac zasuwe
umozliwiajgcg czyszczenie rurociggu pomiedzy zbiornikiem a pompg, bez
koniecznosci oprézniania instalacji.

Zakres wymiany instalacji odsiarczania obejmuje wymiane zasuw
odcinajgcych doprowadzenie, odprowadzenie biogazu oraz zasuwy na by-
pasie wraz z niezbedng przerdbka rurociggdw. Umiejscowienie zasuw nalezy
tak zaprojektowac¢ zeby umozliwi¢ ich obstuge z poziomu posadzki bez
koniecznosci stosowania drabiny lub podestéw.

3 SPRZET.

3.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania ogdine.

3.2 Wymagania szczegotowe

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego,
sprzet:

e elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe,
wkretarki itd.,

e zestaw narzedzi montersko-Slusarskich,

e zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,
e agregat spawalniczy elektryczny,

e agregat pompy do malowania,

e klucze dynamometryczne,
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4.1

4.2

5.1

e dzwig samojezdny
e gietarka do rur

e zgrzewarka do rur
e sprezarka.

TRANSPORT.

Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w WZ-00 Wymagania ogdline.

Wymagania szczegotowe

Do transportu materiatdw i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

e samochdd ciezarowy samowytadowczy

e 7uraw samojezdny kotowy,

e zuraw samochodowy
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakoSC robdt i wiasciwosci
przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami

ST, PZ) oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje
Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania wykonania robdt podano w WZ-00 Wymagania ogolne.
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5.2

5.2.1

5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

Wymagania szczegotowe

Postepowanie ze stalg wysokostopowa

Obchodzenie sie i przechowywanie materialdw ze stali
wysokostopowej

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowac, przechowywaé i
eksploatowad tak aby ich whasciwosci antykorozyjne nie pogorszyty sie. Aby
spetni¢ te wymagania nalezy :

e Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg zwyktej
jakosci podczas transportu jak i podczas przechowywania. Oznacza to,
ze wszystkie narzedzia, pétki magazynowe, itp. uzywane do
materiatdw ze stali wysokostopowej muszg by¢ wykonane ze stali
wysokostopowej lub drewna, ewentualnie owiniete w nylon, drewno
czy podobny materiat.

e Przechowywac materiaty ze stali wysokostopowej w suchym i czystym
miejscu gdzie nie bedg narazone na styczno$¢ z opitkami Zelaza,
odpryskami lub dymem pochodzacym ze spawania stali niestopowe;j.

Przycinanie elementow

Obrdébka powinna odbywac sie w taki sposéb aby po ztozeniu i pospawaniu
danej czesci uzyskac poprawny ksztatt i wymiar zgodny z rysunkami. To
oznacza, ze muszg by¢ wychwycone ewentualne deformacje spowodowane
Spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu
termicznym nalezy mechanicznie usung¢ nieréwnosci i zuzle.

Odttusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich
rozpuszczalnikdw, np. acetonu. To odttuszczanie musi objg¢ powierzchnie
przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesli jest wykonywana obrdbka plastyczna (np. giecie), utleniona powtoka na
powierzchni stali nierdzewnej moze pekng¢ i zniszczy¢é wihasciwosci
antykorozyjne stali.

W takim wypadku trzeba wykona¢ wytrawianie po obu stronach takiego
odcinka.
Sczepianie

Nalezy zamocowac obrobione i oczyszczone czesci. Jesli procedury spawania
sg wyspecyfikowane, potgczenia spawane muszg by¢ wykonane zgodnie z
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podanymi tolerancjami. Nie zdejmowaé narzedzi mocujgcych zanim wszystkie
sczepienia nie zostang wykonane. Ilos¢ sczepéw musi byé wystarczajgca by
~przenies¢” dany odcinek po zdjeciu narzedzi mocujgcych. Odchytka od
ustawienie w linii skrajnych koncdéw nie moze przekracza¢ 0.5 mm po
sczepieniu. Wykonywac¢ sczepianie na tych samych zasadach co kazdy inny
rodzaj spawania i uzywac ostony gazowej.

5.2.1.4 Spawanie
Spoiwa

Spoiwo dobra¢ o odpowiednim skiladzie chemicznym do materiatu
podstawowego, by zapewni¢ sklad chemiczny spoiny zblizony do skiladu
spawanych elementow

Procedury spawania

Przetop wykona¢ metodg TIG, wypetnienie (lico) metoda TIG lub elektroda
topliwa.

Ostona gazowa

Nalezy zapewni¢ prawidtowg ostone wykonywanych przetopéw oraz spoin
sczepnych szczegdlnie tam, gdzie nie ma dostepu do grani spoiny.

Jako ostone stosowac argon o czystosci 99,9 %.

CzystoS¢ argonu mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej
ochtodzeniu do temperatury pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata kolor
niebieski lub brgzowy, to argon byt nieodpowiedni czysty lub nie zapewniono
petnej ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani
spoiny bedzie mocno utleniona i przyjmuje niebieskie, brgzowe lub czarne
zabarwienie. Z punktu widzenia antykorozyjnosci powierzchni jest to zjawisko
niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢ dlatego
zagruntowane i wytrawiane, lub oczyszczone nierdzewng szczotka
druciang a nastepnie wytrawiane.

Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich
oksydacji (utlenienia).

Do wytrawiania mozna uzy¢ cieczy lub past wytrawiajgcych dostepnych na
rynku. Po wytrawianiu, powierzchnia musi wyglada¢ gtadko i mie¢ metaliczny
potysk bez zadnych odbarwien.
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Nalezy zauwazy¢, ze nawet gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi by¢
zastosowany, poniewaz w przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie tak
mocno spalona, ze nieosiggalna bedzie gtadka i zabezpieczona przed korozjg
powierzchnia.

Zakres inspekcji

Przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne 100 % spoin, wg PN-85/M.-69775
wymagana minimalna klasa wadliwosci W3.

Wykona¢ badania Rtg (badania radiograficzne) 10% wykonanych spoin.
Wymagana minimalna klasa wadliwosci R3, zgodnie z normg PN-87/M.-
69772.

Jezeli stwierdzi sie wyzszg klase wadliwosci to badania powtérzy¢ na
podwdjnej ilosci wadliwych spoin. Jezeli w powtdrzonych badaniach jedna
spoin wykaze niedopuszczalng wadliwo$é, badaniu poddaé¢ 100% spoin.
Kryteria akceptacji

Spoiny muszg sie miesci¢ w trzeciej klasie wadliwosci.

Zaréwno lico jak i gran spoiny musza mie¢ metaliczny potysk.

Naprawa

Wady wewnetrzne :

wadliwe odcinki spoin wycigé mechanicznie i wykonaé nowe spoiny.

Wady zewnetrzne :

usung¢ za pomocg napawania (podtopienia) lub obrdbki mechanicznej:
szlifowanie, polerowanie lub wytrawianie.

Spoiny po napawie podlegajg takim samym badaniom i ocenie jak spoiny
pierwotne.

5.2.1.5 Ciecze i pasty do wytrawiania

Jesli uzywa sie past i cieczy stuzacych do wytrawiania dostepnych na rynku,
nalezy Scisle przestrzegal zalecen producenta. Czesto jest okreslony przez
producenta minimalny czas uzycia, np. 8-24 godziny, zalezy to od szybkosSci
reakcji, ktora zalezy od temperatury; im wyzsza temperatura tym szybsza
reakcja wytrawiania, to znaczy krétszy czas uzycia.
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5.2.1.6 Transport

Wymagania sg takie same jak w punkcie 5.2.1.1. Nalezy szczegdlnie uwazac
na ewentualne uzycie taSm ze stali weglowej do pakowania. W Zadnym
wypadku tasmy te nie mogg dotykac¢ wyrobdw ze stali nierdzewne;j.

5.2.1.7 Przechowywanie na placu budowy

Wymagania sg takie same jak w punkcie 5.2.1.1. Nalezy przykry¢ materiaty
ze stali nierdzewnej brezentem impregnowanym jesli nie ma mozliwosci
przechowywania ich pod dachem.

5.2.1.8 Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do prac spawalniczych Wykonawca winien przedstawic¢
Zamawiajgcemu instrukcje przeprowadzania tych prac celem zatwierdzenia.

53 System automatyki

Urzadzenia elektryczne i automatyka dostarczane jako komplet z
wyposazeniem mechanicznym :

1. Napedy (sitowniki) na elementach wykonawczych (zastawki,
przepustnice, zawory itp.) muszg by¢ fabrycznie wyposazone w
wytgczniki  potozen  krancowych i wylgczniki  momentowe,
zabezpieczajgce w przypadkach przecigzen mechanicznych. Elementy
wykonawcze pracujgce w ukfadach regulacji lub przejmujace inne niz

skrajne potozenia muszg by¢é wyposazone w przetworniki z sygnatem
wyjsciowym 4...20 mA.

2. Urzadzenia mechaniczne dostarczane z wilasng szafkg sterowniczg
muszg by¢ wyposazone:

» W przetaczniki trybu sterowania
e sterowanie lokalne (ze skrzynki lub kasety)
e sterowanie zdalne
» W beznapieciowe styki do sygnalizacji
e rodzaju sterowania (zdalne, lokalne)
e pracy
e awarii

e blokad (jesli istniejg)
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> w mozliwos¢ przyjecia zewnetrznych sygnatdéw zatgcz/wylacz
urzadzenie (jeSli wymagajg tego szczegdtowe specyfikacje
techniczne)

» Wszystkie przefgczniki i lampki kontrolne opisane tabliczkami
grawerowanymi zgodnie z dokumentacja

Szafki sterownicze i stycznikowe powinny mie¢ stopien ochrony co
najmniej IP55. Powinny by¢ ponadto wyposazone we wszelkie
niezbedne zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe [
przeciwprzepieciowe.

3. Jedli urzadzenia ma zmienia¢ wydajno$¢ lub potozenie musi byé
przystosowane do przyjecia zewnetrznych sygnatéw sterujgcych 4...20
mA lub sygnatéw binarnych.

4, Jedli urzadzenie Ilub zespdt urzadzen sterowane jest wiasnym
sterownikiem PLC, nalezy wyposazy¢ go w interfejs komunikacyjny do
sieci komputerowej Profibus.

W przypadku braku takiego interfejsu ukfad automatyki powinien by¢
wyposazony w kompletny modut inteligentnej koncowki wejsé/wyjsc.

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy zastosowaé inteligentne
koncowki wejsé/wyjsé w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Przez okreslenie ,inteligentnej koncowki” nalezy rozumied:
> komplet stosownych modutdw wejsé/wyjs¢ zapewniajgcych
mozliwos¢ wpiecia do systemu wszystkich sygnatéw, sygnalizacji i
sterowania uzgodnionych z Zamawiajagcym, umozliwiajgcych
zdalny nadzor i sterowanie.

> modut interfejsu umozliwiajacy podtgczenie modutdw wejsc/wyjsc
do centralnego systemu automatyki poprzez sie¢ profibus

> wykonanie podtgczen wyzej wymienionych sygnatéw do modutow
wejsc/wyjse

> nalezy stosowac o ile jest to mozliwe unifikacje systemu.
5. Awaria powinna by¢ zawsze sygnalizowana:
stan normalny - ,1” — styk beznapieciowy zamkniety
stan awarii - 0" = styk beznapieciowy otwarty

6. Zabezpieczenia wewnetrzne urzadzen - np. zabezpieczenia pomp
zatapialnych muszg by¢ wyprowadzone w postaci  stykow
beznapieciowych. Jesli potrzebna jest do tego dodatkowa aparatura
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54

6.1

6.2

przetwarzajgca sygnat na beznapieciowy — musi ona by¢ dostarczona
razem z urzgdzeniem.

Szkolenie personelu

Szkoleniem z zakresu obstugi poszczegdinych urzadzen powinien by¢ objety
personel obstugi oczyszczalni wskazany przez Uzytkownika

Szkolenie powinno obejmowac:
1. Szkolenie teoretyczne, obejmujace:
e budowe i zasady dziatania urzadzen
e konserwacje i naprawy
e zasady bezpieczenstwa przy obstudze, konserwacji i naprawach

Szkolenie teoretyczne powinno by¢ przeprowadzone zanim urzgdzenia
zostang zgtoszone do przyjecia wstepnego. Zaleca sie aby bylo
przeprowadzone w czasie gdy urzadzenia zostang zainstalowane i gotowe
do préb technicznych.

2. Szkolenie praktyczne na stanowisku pracy — od momentu przekazania
urzadzen do prébnej eksploataciji.

Protokdt ze szkolenia, podpisany przez przeszkolonych pracownikéw nalezy
przekaza¢ w 2 egzemplarzach Zamawiajgcemu.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogolne wymagania

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WZ-00 Wymagania ogdline.

Kontrola i badanie w trakcie robot

W trakcie prowadzenia Robét sprawdzeniu bedzie podlegato :

e zgodnos¢ realizowanych prac z Dokumentacja Projektowg i niniejszym
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

e jako$¢ wbudowywanych materiatow i dostarczanych urzadzen
e jako$¢ montazu
e szczelnos¢ potaczen

o jako$¢ wykonanych spawdéw
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6.3

Odbioér koncowy

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oddelegowania do fabryki producenta
istotnego wyposazenia, z punktu widzenia realizacji zamdwienia, swojego
przedstawiciela (osoba wskazana przez Zamawiajgcego) upowaznionego do
przeprowadzenia testow.

Wyposazenie i instalacje bedg podlega¢ kontroli pod katem zgodnosci z
normami i niniejszymi wymaganiami. Kontrola bedzie obejmowaé wszystkie
roboty i wyposazenie, tgcznie z (lecz bez ograniczen) nastepujgcymi:

e Mocowanie wszelkiego wyposazenia mechanicznego i elektrycznego,

e Prowadzenie kabli elektrycznych,

e Ustawienie rurociggdéw w osi,

e Ostony zabezpieczajgce i lokalizacja wytgcznikdw bezpieczenstwa,

e Rozmieszczenie wyposazenia pod katem wygodnej obstugi i konserwacji,
e Robocizna,

e Ogdlne wykonczenie prac takich jak prace spawalnicze, obrobka
powierzchni, czystosc itp.

e Potwierdzenie skutecznosci pracy instalacji odsiarczania. Wykonawca
na swdj koszt zapewni min. 3 serie analiz biogazu (przed oraz za
instalacjg odsiarczania) realizowane w odstepach nie krétszych niz 7
dni. Analiza winna by¢ wykonana przez akredytowane w tym zakresie
laboratorium. Analiza winna zawiera¢ co najmniej badanie
siarkowodoru oraz siarki ogdlnej.

e Potwierdzenie prawidtowosci funkcjonowania palnika

Préby na budowie musza wykaza¢ odpowiednie dziatanie kazdej czesci
instalacji przed rozpoczeciem prob kompletnej instalacji jako catosci w czasie
rozruchu.

Przed uruchomieniem jakiejkolwiek instalacji Wykonawca wykona testy
izolacyjnosci i kontrole zabezpieczenia przed porazeniem. Dane z préb beda
przedstawione w formie sprawozdania, ktére bedzie przekazane
Zamawiajgcemu po ukonczeniu prob.

Wykonawca zapewni, ze wyposazenie elektroniczne nie zostato uszkodzone
podczas przeprowadzania préb izolacyjnosci.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie w dowolnym momencie dostepu
do wszelkich urzadzen i instalacji dla umozliwienia Zamawiajgcemu badz jego
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przedstawicielowi wiasciwego przeprowadzenia kontroli na Placu Budowy na
kazde zadanie w czasie realizacji Kontraktu.

Préby rozruchowe obejmujg proby eksploatacyjne wszystkich czesci instalacji
przed rozpoczeciem prébnego dziatania catej instalaciji.

Po zatwierdzeniu préb odbiorowych Wykonawca przystgpi do probnej
eksploatacji (ruch prébny).

Okres prdébnej eksploatacji wynosi minimum 14 dni. Pierwsze 7 dni trwania
prébnej eksploatacji jest okresem monitoringowym, podczas ktérego
Wykonawca ustawia prace calej instalacji oraz gwarantowane parametry.
Pod koniec tego okresu Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego, ze cafa
instalacja jest gotowa do prdéb, ktére zweryfikujg osiggniecie parametrow
gwarantowanych.

Podczas probnego okresu eksploatacji Wykonawca bedzie prowadzit
szkolenie personelu odpowiedzialnego za prace instalacji .

Podczas okresu eksploatacji probnej instalacje pozostajg pod opiekg i w
zakresie odpowiedzialnosci Wykonawcy; wszelkie niezbedne regulacje,
naprawy czy modyfikacje s wykonywane pod jego nadzorem i na jego koszt,
tacznie z kosztami personelu.

Odbidr nastepuje w momencie wystawienia zadowalajgcego Swiadectwa z
testow po ukonczeniu i zakwalifikowaniu przez Zamawiajgcego instalacji do
normalnej eksploataciji.

Od tego dnia Zamawiajacy przejmuje odpowiedzialnos¢ i koszty eksploatacii,
nadzoru i konserwacji robét, a Wykonawca moze wycofaé¢ swéj personel pod
warunkiem, ze Wykonawca natychmiast przysle personel z powrotem na
uzasadniong prosbe Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni obecno$¢ kompetentnego personelu do konca préb
gwarancyjnych w celu nadzorowania biezgcej eksploatacji.

Koszty z tym zwigzane powinny by¢ uwzglednione w cenie ofertowe;j.

Préby eksploatacyjne bedg prowadzone po zakonczeniu okresu eksploatacji
prébnej.

Celem przeprowadzenia testow po ukonczeniu jest okresSlenie wydajnosci i
jakosci zainstalowanego wyposazenia i instalacji w warunkach normalnej
eksploatacji.

Dostawa, rozmieszczenie i demontaz tymczasowego wyposazenia
niezbednego do przeprowadzenia takich préb obcigzajg Zamawiajgcego lub
wyznaczong przez niego firme. Energia elektryczna, woda i materiaty
eksploatacyjne sg dostarczane bezptatnie przez Zamawiajgcego w ilosciach
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ograniczonych  niezbednych do funkcjonowania instalacji podczas
prowadzenia prob.

O wynikach takich préb niezwtocznie powiadamiany jest Wykonawca. W
przypadku, gdy wszystkie wyniki sg zadowalajgce, przygotowywany jest
rejestr zgodnosci prob. Wykaz i metodyka wykonywania préb gwarancyjnych
sg okreslone w dokumentacji przetargowe;j.

7 ODBIOR ROBOT.

7.1 Ogolne wymagania
Ogdblne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.

7.2 Odbiodr koncowy

Odbiorowi koncowemu bedzie podlegato sprawdzenie:

e zgodnoSci z dokumentacja projektowg i niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym

e prawidtowos$¢ montazu

e szczelnos¢ przewodow

e ocena ztaczy

e uzyskanie zaktadanych parametréw pracy urzadzen

e uzyskanie gwarantowanych efektow pracy urzadzen, wyposazenia i
catej instalacji

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosSci zostaly szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedacej czesScig dokumentéw umownych i przyjeta
przez Zamawiajgcego.

Platnosci beda realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo —finansowym, na podstawie
protokotu(édw) odbioru czesSciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
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