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1 INFORMACIE OGOLNE
1.1 Zakres stosowania

2.2

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajagcego s3 S3
wymagania dotyczace wykonania rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego wraz z osiggnieciem zatozonego efektu
ekologicznego oczyszczalni oraz wyposazenie w sprzet bhp i ppoz.

Ustalenia zawarte w niniejszym Opisie Wymagan Zamawiajgcego dotycza
wykonywane rozruchu w ramach zadania pn. ,Rozbudowa wezla
obrobki osadu wraz z niezbedng infrastruktura na terenie
Oczyszczalni Sciekdw Pomorzany" realizowanego w ramach projektu
pn. "Czysta Odra 2",
i obejmuja:

e wyposazenie w niezbedny sprzet bhp i p.poz nowych Ilub

modernizowanych obiektéw oczyszczalni
e rozruchu mechanicznego,

e rozruchu hydraulicznego

e rozruchu technologicznego i prébnej eksploatacji wraz z
osiggnieciem wymaganych gwarancji i warunkdéw okreslonych w
PFU
MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatow
Ogdlne wymagania dla materiatdw podano w WZ-00 Wymagania Ogdline.

Materiatly do przeprowadzenia rozruchu.

Materiaty eksploatacyjne takie jak woda, energia elektryczna itp. w
iloSciach niezbednych do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione
przez Zamawiajgcego.

Materiaty eksploatacyjne, takie jak substancja do rozpuszczania ttuszczy w
iloSciach niezbednych na czas rozruchu i probnej eksploatacji dla nowych
urzadzen zapewni Wykonawca.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze
dotyczace procesow technologicznych oraz oznakowania rurociggéw w
nowych i modernizowanych obiektach.
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3 SPRZET
3.1 Wymagania ogoine

5.2

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania Ogdline.

TRANSPORT

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla $rodkéw transportu podano w WZ-00 Wymagania
Ogdine.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dla wykonywania Robdt podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.

Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, rozruch
bedzie prowadzony etapami w miare wigczania do eksploatacji kolejnych
modernizowanych lub nowowybudowanych obiektow, zgodnie z
przedstawionym  przez ~ Wykonawce, a  zatwierdzonym  przez
Zamawiajgcego harmonogramem, projektem przetgczenia oraz projektem
rozruchu.

Rozpoczecie préb rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢
poprzedzone:

e zakonczeniem robdt budowlanych potwierdzonym protokolarnym
pozytywnym odbiorem wraz z probami szczelnosci zbiornikow,
kanatdéw przewododw.

e zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z
wykonania préb pomontazowych catosci  wyposazenia
mechanicznego

e zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych

e zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadoéw
elektrycznych i sterowniczych potwierdzone protokotami.

e posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno
ruchowej urzadzen
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e opracowaniem dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu,
zawierajgcego opis czynnosci  rozruchowych, wykaz grup
rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow. Projekt rozruchu
podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

e zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.

e zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do
rozruchu

5.3 Warunki wykonania roboét rozruchowych.

Celem rozruchu jest uruchomienie i wiaczenie do biezacej eksploatacii
nowowybudowanych lub rozbudowanych obiektéw oczyszczalni Sciekdw
oraz urzadzen i procesdw wraz z osiggnieciem zaktadanych parametrow
procesowych i techniczno-ekonomicznych.

Celem préb oprocz uruchomienia jest réwniez :

e sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym
obcigzeniem

e doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz
sprawdzenie niezawodnosci dziatania urzadzen

e o0siggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych
parametréw pracy

e ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy
urzadzen, zapewniajgcych ich prawidtowa, ekonomiczng i
niezawodng prace.

W zakres prac wchodzi:

e Uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny - tj. "na sucho" - bez
podania mediéw roboczych kazdej dostarczonej grupy towardow) w
trakcie ktdrego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i
instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych.

e Szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie
uzytkownika z procesem technologicznym oczyszczania Sciekéw i
przerdbki osadow,

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z
uzyciem neutralnego medium - wody;

e rozruch technologiczny i probna eksploatacja z uzyciem wtasciwego
medium — Sciekéow lub osaddéw, w wyniku ktoérego osigga sie
zatozone parametry technologiczne.

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ przez Wykonawce we wspotpracy z
wyznaczonym przez Zamawiajgcego personelem.
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5.3.1.

Rozruch winien by¢ przeprowadzony przez osoby postugujgce sie jezykiem
polskim, lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez wykonawce.

Skfad zespotu rozruchowego ze strony Wykonawcy winien sktadac sie co
najmniej z:

e technolog

e inzynier elektryk

e inzynier automatyk

e inzynier sanitarny

Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia skfad zespotu rozruchowego.

Wady i braki w wymaganej jakosSci pracy urzadzenia bedg usuwane
natychmiast.

Dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz rozruchu
nalezy dokumentowac¢ w dziennik rozruchu.

Rozruch mechaniczny.

Rozruch mechaniczny nalezy rozpocza¢ od wykonania prac
przygotowawczych, ktére powinny objg¢ swoim zakresem:

e zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i
dokumentami budowy

e sprawdzenie zgodnosSci wykonania obiektow i urzadzen z projektem
technicznym

e sprawdzenie gotowosci obiektdow do uruchomienia (pod wzgledem
technicznym i pod wzgledem BHP i ppoz.)

e opracowanie projektu kolorystyki rurociggdw i oznakowania
obiektow i wykonanie kolorystyki oraz wyposazenie w tablice
informacyjne na podstawie opracowanej przez Wykonawce
dokumentaciji,

e sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikdw oddelegowanych
przez Zamawiajgcego w celu szkolenia eksploatacyjnego

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektéw i
urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami, ktore z punktu widzenia
prowadzenia prac rozruchowych stanowig funkcjonalng catosc.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci,
droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw,
dokonaniu prob ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem,
przeprowadzany oddzielnie dla elementow i wyposazenia obiektow i
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5.3.2.

odcinkdow  przewoddw przynaleznych do poszczegdinych  czesci
oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ "na sucho". Faza ta powinna
by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
e sprawdzenie potgczen przewodow technologicznych,
e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosSci montazu maszyn i urzadzen, a w
szczegblnoéci  ustawienia ich na ptycie fundamentowej,
zamocowania oraz wspdtosiowania ustawienia maszyn i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy pomp, mieszadet, zgarniaczy itp.,

e sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komdr, studzienek, koryt i
kanatow,

e dokltadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg
maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpic do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego
prébg biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i
urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania,
chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczyc
protokotem przekazujgcym cato$¢ obiektdw i urzadzen do rozruchu
hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem wodg, tj. napetnieniu i kontroli przeptywdw, szczelnosci i
wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie
rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji
wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci
wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do
transportu, oczyszczania Sciekdw i przerobki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢é prowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody wodociagowej badz Sciekow
oczyszczonych jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnosS¢ i
prawidtowo$¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i
urzadzen, w tym rowniez przewodow grawitacyjnych i ciSnieniowych.
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Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich
obiektdw, i urzadzen w tym przewodow grawitacyjnych i
cis$nieniowych, za pomocg napetnienia czystg wodg,

e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich
obiektow,

e regulacji poziomow,

e sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy petnym obcigzeniu
woda,

e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,
e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem
przeptywu Sciekdw i osaddw przez oczyszczalnie.

5.3.3. Rozruch technologiczny i probna eksploatacja

Celem rozruchu  jest  uruchomienie nowowybudowanych i
modernizowanych obiektow i instalacji oczyszczalni, sprawdzenie
zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie
optymalnych parametréw technologicznych pracy obiektdw i instalacii,
zapewniajgcych osiggniecie wymagan okreSlonych w dokumentach
przetargowych.

Rozruch technologiczny obiektéw, urzadzen i instalacji nalezy prowadzi¢
pod obcigzeniem Sciekami/osadami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

e sprawdzenie dziatania mechanizméw w  warunkach ich
rzeczywistego obcigzenia $ciekami/osadami,

e skontrolowanie prawidtowo$ci pracy urzadzen mechanicznych i
elektrycznych

e optymalizacja i prawidtowos¢ sterowania oraz automatyki

e przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz
zasad BHP i p.poz na obiektach.

Wyniki pomiardw ilosci i jakosci Sciekdw, osadow i zuzywanych
chemikaliow podczas rozruchu oczyszczalni $ciekdw nalezy zestawic w
prowadzonym na biezgco dzienniku rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej
wynikdw pomiarow iloSciowych i jakosci Sciekdw i osaddéw nalezy notowac
rowniez dane okreslajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty
pracy oczyszczalni oraz poszczegolnych obiektow. Raporty te beda
podstawg do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.
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Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych
sq:

e dziennik rozruchu

o protokdt zdawczo-odbiorczy,

e protokdt wykonanych czynnosci rozruchowych,

e protokdt zakonczenia prac rozruchowych.

e rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

e wyniki badan laboratoryjnych i innych,

e listy obecnosci.

W czasie rozruchu i probnej eksploatacji nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich
czynnosci  umozliwiajgcy  opracowanie  Wykonawcy — dokumentacji
porozruchowej.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowal opis przebiegu i
zakonczenia prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji
oczyszczalni.

W szczegodlnosci powinna ona zawierac nastepujgce elementy:
e protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

e sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac
rozruchowych z oceng pracy wyposazenia mechanicznego i ciggéw
technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do
rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia
rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

e protokdt stwierdzajacy, Ze oczyszczalnia spetnia  zatozone
wymagania technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i
ppoz.

e instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekdw

Efektem prowadzenia rozruchu i prébnej eksploatacji powinno byc¢

uzyskanie  zaktadanych ~w  projekcie  oczyszczalni  parametréw
technologicznych.

Wykonawca w trakcie rozruchu technologicznego przeprowadzi co
najmniej nizej wymienione proby urzadzen i instalacji :

Wymagane préby | WYmagane parametry

Instalacja/urzadzenie

i pomiary

funkcjonalne
i uzytkowe

Pompy

Pomiar wydajnosci za
pomoca

Osiggniecie projektowej
wydajnosci z
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przeptywomierza
stacjonarnego
zamontowanego w
instalacji lub
przenosnego

doktadnoscig +/- 10%.

Instalacja WKF

Badania analityczne
opisane w pkt. 5.3.3.1

Stopien
przefermentowania osadu
min. 40%

Homogenizacja
zawartosci komory

Filtr siloksanow

Badania analityczne
opisane w pkt. 5.3.3.1

Sprawnos¢ usuwania
siloksanéw > 90%
Suma wszystkich
zwigzkow krzemu
(obliczona jako Si) — nie
Wyzsza niz 5 mg/Nm?3.
Wilgotnos¢ relatywna
biogazu

<40% rH

Ujecie biogazu

Zadziatanie zabezpieczen

Wymiennik ciepta

Pomiar wydajnosci za
pomoca
przeptywomierza
Pomiar temperatury

Osiaggniecie projektowej
wydajnosci z
doktadnoscig +/- 10%.

Osiggniecie projektowej
mocy cieplnej z
doktadnoscig +/- 10%.

Instalacja dozowania
flotatu do WKF

Stabilnos¢ pracy, ptynne
podawanie medium do
WKF, brak zatoréw w
instalacjach ttocznych
Separacja czesci statych
na sicie.

Wymagany min. czas
trwania proby — 3
miesigce.

System AKPIiA

Badania analityczne

Sprawdzenie w trybie
recznym i
automatycznym
funkcjonalnosci
sterowania procesami
zgodnie z zatozeniami
projektowymi i PFU
Sprawdzenie poprawnosci
dziatania przyrzaddéw
pomiarowych.
Sprawdzenie poprawnosci
dziatania systeméw
przesytu sygnatdw i
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5.3.3.1

poprawnosci wskazan w
systemie SCADA

oczyszczalni.

Préby winny by¢ przeprowadzone w obecnosci Zamawiajgcego.

O gotowosci do przeprowadzenia préb i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego co najmniej 48 godzin przed ich planowanym
rozpoczeciem.

Kazda z prob zostanie udokumentowana poprzez sporzadzenie protokotu z
przeprowadzonej proby.

W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonej préby, winna ona byc¢
powtdrzona po usunieciu czynnikdw uniemozliwiajgcych uzyskanie
parametréw, wigcznie z wymiang urzadzen nie spetniajgcych parametréw.
Badania analityczne

W trakcie rozruchu technologicznego Wykonawca zleci wykonanie badan
analitycznych sktadu osaddéw i biogazu w zakresie i z czestotliwoscig
opisang ponizej. Koszt badan analitycznych ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Osad w czesci osadowej (osad przed fermentacjg, osad cyrkulowany i
osad przefermentowany) bedzie badany przynajmniej w zakresie:

e zawarto$¢ suchej masy,

° pH

e Zasadowos¢ (osad recyrkulowany)
e LKT (osad recyrkulowany)

e zawarto$¢ czesci organicznych,

e zawarto$¢ czesci mineralnych,

Badane prébki Sciekdw bedg prébami wyrywkowymi pobieranymi recznie,
zmieszanymi po pobraniu w réwnej ilosci z kilku miejsc lub z tego samego
miejsca w rdznym czasie.

Czestotliwos¢ badan osadéw w trakcie rozruchu kazdej z komér
fermentacyjnych z czestotliwoscig min. 1 raz w tygodniu. Osad winien by¢
badany réwnolegle dla kazdej z pracujgcych komor.

Na podstawie powyzszych badan oraz innych pomiarow Wykonawca
okresli — czas zatrzymania osadu dla kazdej z komor (nowoprojektowanej
oraz istniejgcych), obcigzenie komory kg s.m./m3xd dla kazdej z komor

Biogaz bedzie badany przynajmniej w zakresie:
Dla kazdej z pracujgcych komor :
e zawarto$¢ CHs [vol %]
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zawartos$¢ CO; [vol %]

Przed filtrem siloksandw :

pyty [mg/Nm?]

ogolna zawartos¢ krzemu (mgsi/Nm?3)
Lotne metylosiloksany (VMSs) [mg/Nm?3]
pary oleju [mg/Nm?3]

relatywna wilgotnos$¢ [%/temp. gazu]

Za filtrem siloksandw :

azot N [vol %]

amoniak [mg/Nm?3]

pyty [mg/Nm?]

suma halogenéw

ogodlna zawarto$¢ krzemu (mgs/Nm3)
Lotne metylosiloksany (VMSs) [mg/Nm?3]

wiasciwosci kaloryczne (wartos¢ opatowa, ciepto spalania, indeksy
Wobbe) [MJ/m3]

pary oleju [mg/Nm?3]

LZO [mg/Nm?3]

relatywna wilgotnos¢ [%/temp. gazu]
Gestos¢ wzgledna biogazu
siarkowoddr HzS [mg/Nm?3]

siarka ogdlna [mg/Nm?3]

Badane prébki Sciekdw bedg prébami wyrywkowymi pobieranymi recznie,
zmieszanymi po pobraniu w réwnej ilosci z kilku miejsc lub z tego samego
miejsca w rdznym czasie.

Czestotliwos¢ badan biogazu :

CHs4, CO2 raz w tygodniu w trakcie rozruchu danej komory
fermentacyjnej,

Pozostate badania — po uruchomieniu filtra siloksanéw — min. 3
serie (caly zakres badan) w odstepach nie krotszych niz 10 dni.
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6
6.1

6.2

7.2

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.

Kontrola i badanie w trakcie roboét i odbioru

Kontrola jakoSci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Zamawiajgcego. Kontroli jakosci podlega:

a) prawidtowosci wykonania rozruchu:
e mechanicznego,
e hydraulicznego,
e technologicznego,

b) wykonanie kolorystyki rurociggdw oraz wyposazenia w tablice
informacyjne (oznakowania obiektéw i proceséw technologicznych) oraz
tablice informacyjno-ostrzegawcze.

c) uzyskanie zaktadanych parametréw okreslonych w gwarancjach oraz
zadanych parametrow wydajnosci urzadzen, zuzycia materiatéw
eksploatacyjnych oraz innych wymogdw technicznych okresowych w
Programie Funkcjonalno Uzytkowym.

WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Ogolne wymagania
Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.
Zakres odbioru robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
e prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem
ilosci, jakosci i lokalizacji .
e prawidtowosci dziatania urzadzen, hydrauliki oraz uzyskanie
wymaganych parametrow Sciekdw, osadow i wydajnosci urzadzen.

e 0siggniecie gwarancji i warunkow parametréw pracy wszystkich
wymienionych w PFU urzadzen, instalacji i proceséw.
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8

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedacej czesScia dokumentow umownych i
przyjetg przez Zamawiajgcego.

Ptatnosci bedag realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo -finansowym, na podstawie
protokotu(éw) odbioru czesciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej
roboty w PFU i w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg i
szczegbtowym opisem zamdwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetnic
wykaz cen, ktéry bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania
Robdt.

Zaktad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



