BRANZA:
STADIUM:

NAZWA ZADANIA:

TYTUL TOMU:

INWESTOR:

PROJEKTOWAL:

OPRACOWAL:

NAZWA INWESTYCJI:

0382

Saur Polska Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 39a, 02-672 Warszawa,
tel. 22 208-23-51, Fax. 22 208-23-50879

Nr umowy: 50/SP/PM/26.03.2015

Zarzadzanie siecig wodociggowa — wykonanie modelu
hydraulicznego, projekt uzupelnienia systemu monitoringu sieci
wraz z projektem dyspozytorni

AKPiA
Specyfikacja techniczna

Projekt oprogramowania aplikacyjnego pomiaréw w istniejagcym
systemie SCADA w Zakladzie Produkcji Wody Pomorzany

Projekt oprogramowania aplikacyjnego pomiaréw w istniejgcym
systemie SCADA w Zakladzie Produkcji Wody Pomorzany

Zaklad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie
ul. Golisza 10, 71-682 Szczecin

Mgr inz. /
Marek Suchocki 7

Karol Blazniak
oy y,
[t/

Grudzieni 2015



SALIR PO S Saur Polska 5p. z ©.0.
%\ ul. Domaniewska 38a, 02-672 Warszawa
L el {22) 22 208-23-51, fax. {22) 208-23-50

SPIS TRESCI
SPIS TRESCL ...ooomvveervrisesssss s ssssessssssssasssssasssssessssscesssssssssssssssssssssssessesssssassss s sbsssssssssssssersanesss 1
L. WSTEP....oereeeee et eeeeee e eoevasmtsestis s sb s s s sas e s e 43S e b s s b s bttt na e em bbb s b st nsn e 3
1.1. Przedmiot ST................. et eaeereseeseestesesesiesbnseeeeesonaneneeantsiissieserataeteneeeasrnneanibatsesenssns 3
1.2, ZaKres SOSOWANIA ST ...oioiceierieeeieriieiierveesisaestesssaessstssosasssnssssssssssossansssnsansnsssassnsnssssion 3
1.3, Zakres 1ob0t ObJEtyCh SST ..o i s 3
131, AKPIA.. ... v ster e st s s cnesas st a s s s s sh et e e b E e s 3
1.3.2. RODOtY i Prace tOWAIZYSZACE......ccrvrememeirrerrsnereresscossssneess st st et es st baes 3
1.4, OkresSlenia POASIEWOWE. .....cccveererereniiis it a s st st s sss s s et en 4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace TODOT. ... 6
1.5.1 Przekazanie terenu BUdOWY ..o orriiiiricrirvnmnn ettt esoes s eeanboas 6
1.5.2 Dokumentacja projeKtOWa.....c.cocecereverriiiiincicinsieesnesssae e s esestsesssnassassenss 6
1.5.3 Zgodno$é robét z dokumentacia projektowa 1 ST i 7
1.54 Zabezpieczenie terenil BUAOWY ......covemmvrireeirressiesssinie st 7
1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania 1obOt.........coveenneiniccnoionininiennn. 7
1.5.6 OChIONa PrZECIWPOZATOWE. ... ecccvvesiriireriamsisessessssesassssnsssissssessssssesrassasassasarsasssenes 7
1.5.7 Ochrona wiasnoéci publicznej i Prywatng].......ccouveveeenieeerecenesscnes e 7
1.5.8  Bezpicczenstwo i DiZIena PraCy.....cocoevermrmseessiesssinsassseenrsisestscscerscsssssssssssnans 8
1.5.9 Stosowanic sie do prawa 1 innych PrzepiSOW.......cvvmrminnnennniennsenessicssonn: 8
2 MATERIALY oottt v s v s emreersserebicrastassassennnsss s ssssas e s i b e e sse s n R n e s rsasa s st et earsmrnnatans 8
T 1. DOSIAWA AIETIAIOW 1 e eeieieeiieeeeeeeecveeaeemeeeassesissssssisasareessnsasassnseranserassbntsesssossossssassossnnnns 8
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakOSCIOWYML......evereniccnneiscininsinsnnnns 8
2.3. Przechowywanic i skladowanie materialOw...........ovvvveveiiiniennnnneniinisineae 8
2.4, Wariantowe Stosowanie MateriadOwW. ... riccenrerreesnsreerssvessiies s ssesesss s ssnsannneses 8
2.5, SHupek telemEtrYCZIY . ...vireecreeremeree ettt st b s e g
" 2.6. Rejestrator TranSMitUJACY QANE. ... ...creurerusruevmisscomseimsssisssssessssssssenssssssssssssssanssasssansess 9
2.7. Pomiar Przephy Wil WOOY.....cocoemrmerimiieiiisirmeenre e sesssssre ettt sssss et s ss b nstas 9
2.8. Pomiar CiSNIENIa WOAY.....c.covverieeeeeerreiiinieniesniiresinsses ettt sessserassessesssensssae st sssssasnses 9
2.9, CZUJNIK OIWAICIA. .c.c.eeecerireitctiecsinserssss s s asss st et ese bbb sh s et e st g
2.10.  Oprogramowanie PrzemySIOoWe........ccocvrmrieerrnierininien st 10
3e SPRZET e ireeeierceeeres e seasirscesessas e isas s ses s sass b st e st et e s S 10
3.1  Sprzet do rODOL MONTAZOWYCH.....ueeririeniinieie ettt e 11
B, TRANSPORT ....cooiveeerierereieieeseasasesessssssesessssassissessstatsssoseststessisnsasasssseressasbassasasassasessssssns il
4.1. Ogoblne wymagania dotyCzgce trANSPOTIL . .cvererersreretessamscsemrisristoses s cnsaesssanisssesnaens 11
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.......cvvenncniiiiniiinns. 11
4.3, SrOAK trANSPOTILL....cvueveerssrasererresesssssiassessssssanisssssssssssesnrsrsssssssssssnsssssssassassesossasessisn 11
5. WYKONANIE ROBOT........oooommriiorerinmeceinsesmeetresmssesseseessommsseemssesssassassmmsmsssassssssssssssoss 1
5.1, Wymagania OZOIE. .....ccumiueririeirnrrrerrn st es sttt s b e 11
5.2. Zasady wykonywania rob6t przy urzadzeniach energetycznych.......cooovceviiiiccannnnn 11
5.8, NVIOTEEAZ . ssvveeeeesesesessseaneesasressesssesssonsnsenssasassrasssnsrnssssssnssnsessssastssasanteississastertensssenssssnsrannas 12
531 SHPKi tElEMELIYCZNC. c.vviireecieireietcetetie et sss st s st 12
532 Montaz PrzetWornIKOW........covcviiriecreietieseinteste st nsnnetsse s cacncsssasase s ans 12
533 MONEAZ CZUJTIKOW. ..eeeceeereecceresiosinnecerit e sttt sasne s s ese e saas 12
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.....everecemmmecimsecsssaenssiriaesimssessesmsissasssssssssssesasssssssssssasssss 12
6.1. Kontrola jako§ci Materialow.......ovureemieeirierenirrcni i e 12
6.2. Kontrola i badania w trakcie TODO:......vi e cee e eerteeecerree e ssssesessansnnanses e snneans 12
6.3. Badania i pomiary pOMONIAZOWE. .......ccerveureunersrserronssrsnsersmssssssrassssnessisssenisss e iraens 13
7. OBMIAR ROBOT..... oo ceeerreesseeeeseeseessesessvescesaecessresssssseeseorsmaeessasssssssassesssssss s 13

Grudzien 2015
Strona 1



SALIK PO

Saur Polska Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 39a, 02-672 Warszawa
tel. {22) 22 208-23-51, fax. {22} 208-23-50

7.1  Ogolne zasady ObMIATU FOBOL.....uiverrcitirnirrer et et s 13

7.2  Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialOw......oovveenininreei s 13

7.3 Urzgdzenia i SPrZet POIMEATOWY ...cueueueremererssimsnmssessssssiessmstsistssssestmsassissasssssassassnsass 13

7.4  Ustalenia szczegOlowe ObMIart TODO . .....cveieruievrrenvsieisesisennesesniesesn e i3

8.  ODBIOR ROBOT .ooo.oucouieccreeeseeeetsessscssses s seasssasesenmsseesessesesassssssasssssmsssssissssssssessssissseness 14

8.1, ROAZAJE OADIOTOW......oviiriicnricicrniis bbb s sa s s s s e 14

8.2. Odbior robot zanikajgeyeh. ..o coereeiriiierri s s 14

8.3, OdbiOT CZESCIOWY cuveeereererereremirrsescenanisaessssessarenss eeeeeeeeeseseesesaseesssnesasarassnsanasseneree Lk

8.4,  OdDIOFr KOMCOWY ...oeerieerreuceereerncerscosisescasesssmsas s asssssrsssbaabessbsssssssinssosssncnns shsssanesssaass 14

8.4.1 Zasady odbioru ostatecZnego T0DOL........veeerverirteiies e 14

8.4.2  Dokumenty do 0dbioru KOACOWELO0......ccvimiriiriiiieerenesreeiens s atnanas 15

8.5.  OdbiOr POEWAIANCYJIIY .cucucririnimrerissssnssssesmorassesssstacsssuessisisssisssesssanssssarssssssssscsrassns 15

9. PODSTAWA PEATNOSCL.........oorrreusesmscersesresasccsssiessacsasnssmnssssssressisssssssssssssssssesses 15

9.1, UStalenia OZOINE. ..ot ira s st e s s s 15

» 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.......occeetrireniemrernrneesossisssanssssessssssssssrsasisossassssosss 16

10.1.  Dokumentacja teChiliCZNa. .......ccccveririiimminiriiniieestne sttt sba e 16

10.2.  USIBWY.riterrerreeerirnerenisssiiiisssssinsessssssssrnsssssasasasssssssssessasacs evreereateaseenarearereneeanesats i6

- 103, ROZPOTZAAZENIA. c.vureenrnreerrencrrieriioninesss s sbssss st b sss s st s 16
' 104, NOIIY.cuveieerieresereesesesssssssessessesssstiesiessesssassssbasss s s bss s st s s s bssaasi s es e abi st i6

Grudzien 2015
Strona 2



[P
£

FrLIE POLEE A Saur Polska Sp. Z 0.0.
ul. Domaniewska 39a, 02-672 Warszawa

tel. (22) 22 208-23-51, fax. (22) 208-23-50

1. WSTEP

i.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t AKPiA dla transmisji danych z nowych punktow pomiarowych sieci wodociagowej.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegGlowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentacji projektowsj, na podstawie ktdrej beda
realizowane roboty. ST stanowi takze dokumnent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowlanych objetych projektem wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét cbjetych SST

1.3.1. AKPiA

Wykonanie systemu AKPiA dla transmisji danych z nowych punktow pomiarowych sieci

wodociggowej w zakresie:

-  montaz shupka telemetrycznego zgodnie z zaleceniami producenta.

—  zainstalowanie i podlaczenie do rejestratora transmitujacego dane analogowych pomiarw
przeplywu, cisnienia.

~  zainstalowanie i podfgczenie rejestratora transmitujgcego dane, przeptywomierza w wersji
rozlacznej, czujnika zblizeniowego w stupku telemetrycznym,

—  wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla rejestratora transmitujacego dane.

- wykonanic oprogramowania aplikacyjnego dla stacji operatorskicj

—  wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla centralnego systemu SCADA,

—  udzial w rozruchu instalacji.

1.3.2. Roboty i prace towarzyszgee

—  dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materialow i urzadzen towarzyszacych,
takich jak: osprzet elektryczny, materialy elekiryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet
i aparatura, armatura obicktowa,

-  wykonanie podiaczenia urzadzen,

—~  zarobienie koficéwek przewodow,

—  oznaczenie przewodu zerowego,

— uszczelnienie wylotu osprzetu,

—  wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miemikow, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostgpu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych,

—  sprawdzenie przewod6w sygnalowych elekirycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciagtosci v,
zgodnosci ozmakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie i koricéw do zaciskow
AKPiA,

—  sprawdzenie przewodéw sygnatowych-nieelekirycznych w zakresie: odpowiednichr spadkow,
mozliwosci odpowietrzed i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokic;
lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

~  przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

—  préby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci ukiadu,

—  prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumied

—  budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

—  budowle stanowiaca calosé techniczno-uzytkows wraz z instalacjami i urzadzeniami,
—  obiekt matej architektury.

1.4.2.
Budynek - nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.43.

Budowla - nalezy przez to rozumieé¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub
obiektem  malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia rteklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
icickow, skiadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen)
oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czegsci
przedmiotow skiadajacych sig na catos¢ uzytkowa.

144, .
Budowa - nalezy przez to rozumieé wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

1.4.5. ‘
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiorce abicktu budowlanego.

1.4.6. :
Teren budowy - mnalezy przez to rozumie¢ przestrzef, w kidre] prowadzone s3 roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.47.

Pozwolenic na budowg - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenic budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.8.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czedciowych i
koficowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke
obmiar6w, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.9.
Dokumentacja powykonawcza - nalezy przezto rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
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1.4.10.
Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydainoéé do stosowania w budownictwie.

1.4.11.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumieé wyréb w rozumieniu przepisoéw o ocenie zgodnosct,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym integralng catod¢ uzytkowa.

{412,

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez whasciwy organ zgodnic z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robGt budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

1.4.13.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg robot, upowaznionz do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budows.

1.4.14.

Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora Nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, shuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspekiora Nadzoru budowlanego.

1.4.15.

Laboratorium - nalezy przez to rozumieé laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badaf i préb zwigzanych z ocena jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

1.4.16.

Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbgdne do wykonania robét, zgodnie z dokurmentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17.

Odpowiednia zgodno§¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nic zostaly okreslone - =z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robot budowlanych.

i.4.18.

Inspektor Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ osobg prawng lub fizyczng wyznaczong przez
Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie oraz przewidzianymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. 2
po#niejszymi zmianami(Art.17, Art. 25, Art. 26 Prawo budowlane z 7 fipca 1994 r. z péZniejszymi
zmianami).

1.4.19.
Polecenic Inspekiora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub
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innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.
Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczna bedacs autorem
dokumentacji projektowe;]. .

1.4.21.
Ustalenia {echniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szeczegdlowych specyfikacjach technicznych.

1422,

Grupa, klasa, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r, z p6in. zm.).

1.4.23,

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumie¢ instrukcj¢ opracowana przez
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspélzaleznosé
czymno$ci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i
bezpieczme uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez skiadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiekfu budowlanego. ‘

1.4.24.
Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczefstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspélnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.25.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaci
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dzialania tych
organizacji.

1.4.26.

Przedmiar robét - nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidzianych do wykonania robdt
podstawowych w kolejnoéci  technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegélowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.27.

Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg
mozliwe do odebrania pod wzgledem ilodci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety
stopiefi scalenia rob6t.

1.4.28.

Wspéiny Stownik Zaméwien - nalezy przez to rozumieé system klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzony na potrzeby zaméwient publicznych. Sklada si¢ ze stownika gléwnego oraz
stownika uzupeniajacego.

Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia
215172003, stosowanie kodéw CPV  do  okreslania  przedmiotu  zamoéwienia  przez
zamawiajacych z 6wczesnych Parfistw Czlonkowskich UE stalo si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawicraé opis, cz¢$é graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowq :

— dostarczona przez Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnosé roboét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspekiora
Nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznoéci wymieniona w "Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczefh w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku  stwierdzenia ewentualnych rozbieinosci podane na rysunku wiclkodei
liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i ST.
Wielkosci okreélone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahn tolerancii. Cechy maleriatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i  bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosei i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w
CEng umowna.

1.5.5  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych

Wykonawca bedzie:

—  utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcei,

—  podsjmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokét terenu budowy,
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Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na $rodki ostroznosel i
zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiomikéw wodnych pytami Jub substancjami toksycznymi,

~  zanieczyszczeniem powictrza pylami i gazami,

—- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 QCchrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong budynkow, instalacji i urzadzef =zlokalizowanych na
terenie budowy.

Wykonawca zapewni wiasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia  budynkéw, instalacji i urzadzen, Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspdlpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia.

1.5.8 Bezpieczefstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagarfi okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie umowne;j.

1.59  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i
inne odnoéne dokumenty.

MATERIALY

2.1. Dostawa materialéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace, zamawiania
materialtow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badafi laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciggtych badan okrelonych w ST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrodla spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

Materialy powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w ST. :

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek imne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw do robét, chyba Ze postanowienia ogélne lub szezegéltowe warunkéw
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umowy stanowia inaczej.

2.2. Materiaky nie odpowiadajace wymaganiom jakesciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom. jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zamieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwos¢ do robéi i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Wariantowe stosewanie materialow

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzory o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiahui.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigj zamieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Shipek telemetryczay

Na terenie kazdego punktu pomiarowego nalezy zainstalowaé stupek telemetryczny o nastgpujacych
parametrach:

Stup przystosowany do montazu wewnatrz rejestratora transmitujacego dane, jak rowniez przeplywomierza
w wersji roztgcznej. Stupki telemetryczne powinny by¢ wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE).
Posiadaé ksztalt cylindrycznej kolumny posadowionej w betonowej stopce. Skladac sig z korpusu o Srednicy 140
[mm] (SR 100 P (fi200): 200 [mm]) wyposazonego we wspornik stuzacy do montazu réznego rodzaju taczdwek
szczelinowych, kotpaka o $rednicy 160 [mm] (SR 100 P (1i200): 225[mm]) przystosowanego do zamknigcia
zamkiem oraz betonowej podstawy. Konsirukcja powinna pozwalaé na ustawienie stupka w gruncie oraz
zabezpieczenie wnetrza shupka przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczeh i wilgoci z gruntu. Stupki powinny
posiadaé zacisk uziemienia polaczony linka ze wspornikiem do montazu faczéwek. Wszystkie elementy stalowe
¢ powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. Shupek musi by¢ wyposazony w plyte maskujgca i podstawe
betonowa shuzgcg do stabilnego usytuowania w gruncie.

2.6. Rejestrator transmitujacy dane,

Na terenie wszystkich punktéw pomiarowych w stupkach telemetrycznych nalezy zainstalowac rejestrator
transmitujacy dane spelniajacy ponizsze wymagania:

W zalernosci od ilosci wymaganych pomiaréw w poszezeg6lnych punktach pomiarowych do gromadzenia i
transmisji danych nalezy zastosowac rejestratory o réznej ilosci i konfiguracji fabrycznej kanatéw pomiarowych.
Nalezy zastosowat rejestratory pochodzgee od jednego producenta oferujacego szeroki zakres typdw urzadzen i
oprogramowania — w celu otwarcia mozliwoéci dalszej rozbudowy systemu np. o meonitoring kanalizacji.

Rejestratory te powinny posiada¢ zgodny protokét transmisji dla wszystkich wersji wykonania i by¢ w petni
kompatybilne z oprogramowaniem do archiwizacji i analizy danych.

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratoréw:

- zasilane bateryjnie o trwalodci baterii min. 5 lat przy transmisji danych i/lub alarméw nie czesciej niz co
6 godzin, bateria wymieniana przez uzytkownika w migjscu montazu

«  wbudowana bateria podtrzymujaca konfiguracj¢ i zgromadzone dane w czasie wymiany baterii glownej

= zabezpieczenie Srodowiskowe: IP63
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SALR POLSKA

«  rejestrator o zintegrowanej budowie — w jednej obudowie mieszczacy modem GSM, rejestrator, baterie
i anteng GSM (antena zewngtrzna w opcji)

s modem GSM: wielozakresowy SMS/GPRS

o  dowolnie konfigurowalne kanaty cyfrowe i analogowe 4-20mA,

«  kanaly 4-20mA zasilane z wewngtrzne] baterii rejestratora

« alarmy: progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla kazdego kanalu,
natychmiastowe wysylanie alarméw, opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i wiclokrotnej, czgstszej
aktualizacji danych po alarmie.

= zlacza militame

= opcja: antena zewngtrzna

2.7. Pomiar przeplywu wody

Do pomiaru przeplywu wody nalezy zastosowa¢ przeplywomierz elektromagnetyczny o nastepujacych
parametrach:

Przeptywomierz musi posiada¢ dwa osobne wyjscia impulsowe przeplywu (przeptyw do przodu i do tylu) -
o konfigurowalnej wartosci impulsowania. Zabudowa przeplywomierzy elektromagnetycznych o standardzie
zabezpieczenia 1P68. Zasilanie bateryjne. Przeplywomierz w wersji rozlacznej, przetwornik moniowany w
shupku telemetrycznym. Zakres porniarowy predkosci bedzie wynosit 0,1 do 10 m3/s. Temperatura pracy bedzie
wynosita od —20 do +60C. Dokladno$¢ pomiaru bgdzie wynosita min. +/- 0,5%. Dostawa po stronie branzy
technologiczne;j.

2.8. Pomiar ci$nienia wody

Do pomiaru cignienia wody nalezy zastosowa¢ przetwornik ci$nienia o nast¢pujacych parametrach:
Przetwornik ciénienia o standardzic zabezpieczenia IP68 montowany na krociec o $rednicy 'z cala. Posiadajacy
wyjécie analogowe, pasywne 4...20 mA. Temperatura pracy bedzie wynosita od 20 do +100C, dokadnosé
pomiaru bedzie wynosita min. +/- 0,5%, bedzie posiadat stabilnosé diugoterminowa na poziomie 0,15%

2.9. Czujnik otwarcia

Na terenie wszystkich punktéw pomiarowych w shupkach telemetrycznych nalezy zainstalowaé czujnik
zblizeniowy spelniajacy ponizsze wymagania: :

Zblizeniowy czujnik przystosowany do montazu wewngirz shipka. Czujnik musi posiada¢ wyjsicie
przekaznikowe.

2.10. Oprogramowanie przemystowe
W ramach uzupelnienia oraz rozbudowy istmicjacego zintegrowanego systemu wizualizacji SCADA
urzadzen gospodarki wodnej wykonawca zadania zobowigzuje sig do realizacii wszelkich niczbednych
czynnoéci zapewniajacych wspolprace urzadzer transmisji danych ze $rodowiskiem informatycznym systemu
wizualizacii SCADA Industrial Application Server v.3.5, a takze zdalny dostep do podgladu stanu pracy
obicktéw gospodarki wodnej poprzez przemystowy portal WWW Wonderware Information Serwer v.4.5.

W tym celu wykonawca zadania zobowigzuje sig:

o wykona¢ odpowiednie oprogramowanic urzadzeii komunikacyjnych lokalnych #rodet danych
(sterownikéw PLC, systeméw komputerowych, innych urzadzen komunikacyjnych) zgodnie ze
szezegblowymi wymaganiami uzytkownika systemu oraz istniejgcymi standardami wymiany danych systemu
wizualizacji SCADA,

° odpowiednio skonfigurowaé mechanizm wymiany danych po stronie programéw
komunikacyjnych pracujacych na redundantnych serwerach SCADA,

. wykonaé i uaktualni¢ obiekty komunikacyjne oraz instancje obiektow logicznych
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w érodowisku informatycznym Wonderware Industrial Application Server v.3.5 firmy Wonderware w
zakresie dokonywanej rozbudowy systemu,

» wykonaé i opublikowaé niezbedne okna synoptyczne przedstawiajace graficzng reprezentacie
stanu pracy urzadzen technologicznych i pomiarowych w ramach dokonvwanej budowy systemu
fotowoltaicznego. Okna synoptyczne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami oraz standardami przyjetymi
przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA,

e odpowiednio skonfigurowaé dane historyczne zapisywane w przemyslowej bazie danych
serwera danych SQL Historia Server v.10.0 w ramach dokonywanej rozbudowy systemu,

° przygotowaé odpowiednie szablony raportéw zgodne z wymaganiami oraz standardami
przyjetymi przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA w ramach dokonywanej rozbudowy
systemu,

° wykona¢ i opublikowa¢ odpowiednie okna synoptyczne na potrzeby przemysiowego portalu
WWW udostcpniajacego prezentowane dane uprawnionym uzytkownikom, w tym dyrekcji ZWiK Szczecin,
kierownikom WPW, WSW, WSW I, WSW II, WSW IIi oraz pracownikom pogotowia wodociggowego
zajmujacych si¢ eksploatacja sieci, zgodne z wymaganiami oraz standardami przyjetymi przez vzytkownika
systemu wizualizacyjnego SCADA w ramach dokonywanej rozbudowy systemu,

° odpowiednio skonfigurowac serwer prz.emyslowégo portalu WWW Wonderware Information
Server v.4.5.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w
ST, programie zapewnienia jakosci lub projekeie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.
Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanic i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie —dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzgtu  do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

3.1 Sprzet do robét montazowych

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaC sprzetem —sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu
istniejacych urzadzei podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4,1, Ogbine wymagania dotyczyce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, kosztorysach, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.
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4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu ni¢ odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzefi na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uiytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Srodki transportu

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
—  Samochéd dostawczy do 0,9 Mg

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

—  projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sig z czgsci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projekiowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za pelng obstuge geodezyjna.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace reallzaql robét beda wykonywane przez Wykonawce nie poinicj
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni réwniez Srodki i procedury zapobiegawcze w zakresie bezpieczefistwa prac oraz w
zakresie przestrzegania warunkow higieniczno-sanitarnych.

5.2. Zasady wykenywania robét przy urzgdzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnic z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999
r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999
r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiada¢ kwalifikacje zgodne
z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spol z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegblowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacig urzadzen,
mstalac_;l i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdiniejszymi zmianami) tj:
uprawmema do zajmowania si¢ eksploaiaqa urzadzef, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w
zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napigciu znamionowym do 1 kV
— uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji w
zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napigciu znamionowym do 1 kV

Wykorawca ponosi calkowity odpowiedzialnoé¢ za bezpieczefistwo przy wykomywaniu prac przy
nrzadzeniach elektreenergetycznych.
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Montaz

53.1  Shupki telemetryczne

Shupki telemetryczne nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenia. W uzgodnionych z
Zamawiajacym micjscach.

532  Montaz przetwornikow
Przetworniki pomiarowe nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

533 Montaz czujnikéw
Czujniki zblizeniowe nalezy montowaé wewnairz stupka telemetrycznego zgodnie z wytycznymi

producenta.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy rob6t AKPiA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

6.1.

6.2.

Zgodnosci z dokumentacja i przepisami
Poprawnego montazu

Kompletmosci wypesazenia
Poprawnesci oznaczenia

Braku widocznoéci uszkodzen
Nalezytego stanu izolacii

Skutecznosei ochrony od porazen

Kontrola jakosci materialow

Inspektor nadzoru zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004
r. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.). moze dopuscié do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore sa:

1) oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobata techniczng badZ krajowa specyfikacja techniczng pafistwa czlonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

2) oznakowane znakiem budowlanym wykazujacym, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wdasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikadji,

3) umieszezone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
mnaczenie dia zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regufami sztuki budowlane;j.

Kontrela i badania w trakcie robot:

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy hie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,

" albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Zakres kontroli w trakcie robdt obejmuje:

—  Sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdj zyl) sa zgodny z dokumentacja techniczng.
—  Promienie fuk6w kabla na zatamaniu trasy

—  Uszczelnienie rur i innych przepustow

—  Ogznaczenie kabli {liczba opasek i napiséw na nich)

~  Prawidtowo$ci montazu przewoddéw ochronnych
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—  Prawidiowos$é montazu rozdzieklnic,

—  Prawidlowosé podiaczenia pomp,

—  Wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem

—  Prawidlowosc¢ wykonania uziemien

—  Prawidlowo$¢ wykonania sieci potaczen wyréwnawczych
—  Prawidtowos¢ dzialania urzadzen pomiarowych

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakoriczeniu robét nalezy wykonaé i sporzadzi¢ protokoly z nastgpujgcych czynnosci:
—  Sprawdzenie cigglodci zyt
—  Proby napieciowe izolacji przewodow i kabli,
— Pomiary rezystancji izolacji
— Pomiary rezystancji uziemienia
—  Pomiary i préby polaczefi wyréwnawczych
- Skutecznosci ochrony od porazen,
~  Sprawdzanie i pomiary obwodéw sygnalizacji

—  Pomiary ukladéw AKPIiA
OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacig projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do
celu miesicczne]j platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okresiapia iloSci robét i materialow

Zasady okrelania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentac_]l
projektowej i kosztorysowe]j przedmiarze robot.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonmawca. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badaii atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresic
trwania robdt.

7.4 Ustalenia szczegélowe obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
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wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwick bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodci podanych w
przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznodei od ustaleq odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym odbiorom: odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych, odbiorowi czgSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koficowemu), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu
po uplywie okresu gwarancji.

8.2. Qdbiér robot zanikajaeych

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych rob6t
oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Tob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokomany w  czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czeéei rob6t do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakodé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw
zawierajagcych komplet wynikéw. pomiaréw technicznych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéei rob6t. Odbioru czgSciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior kosicowy

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenic rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(iloci) oraz jakofci. Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos¢ do odbicru ostateczmego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia robdt i przyjecia dokument6éw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badad i poriaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza
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w zakresie wykonania robét uzupemiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupeliajacych w
poszezegblnych elementach konstrukcyjnych i wykoticzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoscl i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong

warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagath przyjetych w dokumentach umowy.

84.2 Dokumernty do odbioru kohcowego

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami

dokonanymi w trakcie wykonywania robot

Dziennik Budowy

Dokumenty uzasadniajgce uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokotly czesciowych edbior6w poprzednich faz robdt,

Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Protokoly okreslone w pkt. 6.2 1 6.3 niniejszgj ST

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzeh materiatow

Deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow,

Certyfikaty bezpieczenstwa

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzefi

Dokumentacja Techniczno Ruchowa srzadzer,

Instrukcje eksploatacii i obstugi AKPiA

Protokoly kalibracyjne urzadzen,

Protokoly z nastawy urzadzen (np. falownikéw, zabezpieczen, wytacznikow, itd.),
Protokoly z uruchomiefi i pomiarGw obcigzenia pomp wraz z nastawami zabezpieczefi,.
Oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC,

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajaca jego edycjg i zmiany, w

wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD ,

Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),
Tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych i wewngirznych zmiennych analogowych w

sterowniku

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewngtrznych zmiennych dyskretnych w

sterowniku,

Schemat konfiguracji sterownika z numeracja modutéw, numerami katalogowymi i

podiaczeniami sygnatéw,

Opisy wejsé i wyjéé fizycznych sterownika
Licencje na oprogramowanie aplikacyjne

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot

zwiazanych z usunieciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbior po uplywie okresu regkojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbior ostateczny robéi(koncowy)

robot".
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PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustaiona
dia danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach smownych.
Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i
przyicta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycii kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okrelone dla tej roboty w ST w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robét bedg obejmowac:

—  robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

—  warto$€¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

—  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawa do wykonania rob6t objetych SST sa nastepujace dokumenty odniesienia:

16.1. Dokumentacja techniczna

- Projekt wykonawczy — ,Projekt transmisji danych z nowych punktéw pomiarowych sieci
wodociggowej — aglomeracja Szczecin lewobrzeze”

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z pdZniejszymi zmianami;
Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwea 1974r.- z péZniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 . 0 ochronie przeciwpoZarowe] - z péZnigjszymi zmianami;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (DzU. z 2004 r. Nr 92, poz. 831 z péin.
zm.).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690;

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie
szczegblowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sig¢ eksploatacja
urzadzen 1 instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz 912);

- Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072);

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779);

10.4. Normy
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
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PN-91/E-05010

PN-E-05033:1994

PN-E-05163:2002

PN-92/E-05202
PN-86/E-06291
PN-75/E-08003
PN-B6/E-08120
PN-93/E-5044 1
PN-87/E-90050
PN-87/E-90052
PN-87/E-90054
PN-87/E-90056
PN-87/E-90060

PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

PN-74/E-90081
PN-91/E-90103

PN-91/E-90104
PN-76/E-90302
PN-76/E-90305

PN-93/E-90403

PN-EN 50525-1:2011

PN-EN 50395:2007
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Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego - Oprzewodowanie

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe oslonigte - Wytyczne badania w
warunkach wyladowania hikowego, powstalego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

Ochrona przed elektrycznodcia statyczng - Bezpieczefistwe pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogdlne

Zaciski gwintowe do laczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu
filtréw przeciwzakiGceniowych — Ogodlne wymagania i badania

Elektrycame przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenistwa

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura lgczeniowa, sterownicza i
bezpiecmiki .

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -
Ogoblne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody jednozylowe o izolacii gamowej

Przewody elekiroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukiadania na stale -
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej

Przewody elekiroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukiadania na state -
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na stale -
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, plaskie

Przewody clektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody wiclozytowe o izolacji i powloce polwinitowej, przylaczeniowe,
samonosne

Elekiroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatéw
elektrycznych - Wymagania i badania

Elektroenergetyczne przewody gole - Przewody miedziane

Przewody elekiroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przenoénych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowe]
Przewcdy elekiroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie gumowej

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powloce ofowianej, na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce otowianej, na napiecic
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne ¢ izolacji i powloce polwinitowej

na napiecie zmamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody elektryczne -- Niskonapigciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Czesé 1.
Wymagania ogdine

Metody badania wlasciwosci elektrycznych przewoddw elektroenergetycznych
niskiego napigcia

Grudzien 2015

Strona 18



SALIR POILSKA

PN-EN 50525-2-31:2011

PN-HD 21.4 §2:2004

PN-90/E-93003
PN-E-93201:1997

PN-E-93251:1998

PN-EN 61914:2009
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-1EC 60050-195:2001

PN-IEC 60050-301:2000

PN-IEC 60050-826:2007

PN-HD £0364-1:2010

PN-IEC 60364-3:2000

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-iEC 60364-4-45:1999

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-IEC 606364-4-473:1999

Saur Polska Sp. z 0.6.
ul. Domaniewska 39a, 02-672 Warszawa
tel, (22) 22 208-23-51, fax. (22} 208-23-50

Przewody elektryczne -- Niskonapigciowe przewody elekiroenergetycme na
napiecie znamionowe nieprzekraczajsce 450/750 V (Uo/U) -~ Czesé 2-31:
Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody jednozylowe, bez powloki, o
izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V -- Czgs¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do
uktadania na state

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzeit elektrycznych

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do
16 A

Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki de instalagji przemyslowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32
A 163 A ze stykami prostokdtnymi w ukladzie kotowym

Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych

Instalacje elekiryczne niskiego napigeia -- Czgé¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochroma przed porazeniem elektrycznym
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogodlne
dotyczgce pomiardow w elektryce — Przyrzady pomiarowe elekiryczne -
Przyrzady pomiarowe elektroniczne

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czgéé 826: Instalacje
elekiryezne ‘

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgéé:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogolnych
charakterystyk

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego

Instalacje elektryczme niskiego napigcia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia zapewnienia
bezpieczensiwa - Ochrona przez obniZenie napigcia

Instalacje elektryczne niskiego napigeia -- Czg$é 4-442: Ochrona dla
zapewnicnia bezpieczefistwa -- Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
ukiadach po sironie wysokiego i niskiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub {gczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgé¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakloceniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa -  Stosowanic  drodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczensiwo - Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym
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SALJR POLSK

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-706:2007

Saur Poiska Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 3%a, 02-672 Warszawa
tel. {22) 22 208-23-51, fax. (22) 208-23-50

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa - Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgéé 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia ¢lektrycznego — Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Dobdor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekfrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elekiryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obeigzalnosé pradowa dlugetrwala przewodow
Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych - Debér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia
do odlgczania izolacyjnego i faczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeéé 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgce i
ograniczajace swobodg ruchu
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